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Sazetak

Udzbenici i radne biljeznice bitno su didakticko sredstvo u nastavi Matematike. S obzirom
na to trebaju ispunjavati odredene psiholoske, didakticke, metodicke, jezicne i druge zahtjeve
koji su do 2019. godine bili propisani Udzbenickim standardom (NN 65/2013), a od
2019. naovamo Pravilnikom o udzbenitkom standardu te ¢lanovima struénih povjeren-
stava za procjenu udzbenika i drugih obrazovnih materijala (NN 9/2019) i Zakonom o
udzbenicima za osnovnu i srednju skolu (2006). Cilj je ovog istrazivanja ustanoviti udo-
voljava li tekst matematickih udzbenika i radnib biljeznica zahtjevima propisanima spome-
nutim dokumentima. U istragivanju su postavijene sljedece hipoteze: 1. Tekst matematickih
udzbenika i radnib biljeznica udovoljava didakticko-metodickim zahtjevima postavijenima
u Udzbenickom standardu 7 Pravilniku o udzbeni¢kom standardu te ¢lanovima stru¢nih
povjerenstava za procjenu udzbenika i drugih obrazovnih materijala. 2. U matematickim
udgbenicima i radnim biljeznicama nema odstupanja od hrvatskog standardnog jezika. 3.
U matematickim udzbenicima i radnim biljeznicama nema logickih pogresaka. 4. Mate-
maticki udgbenici i radne biljeznice svojim su leksikom primjereni ucenicima. Predmet su
istragivanja u Skolama najzastuplieniji matematicki udzbenici i radne biljeznice za razrednu
nastavu izdavaca Alfe, Skolske knjige i Profil Kletta koji su u uporabi u Skolama od skolske
godine 2014./2015. do skolske godine 2019./2020. Istrazivanje je kvalitativno i provodi se
metodom analize sadréaja matematickih zadataka. Rezultati pokazuju velika odstupanja
Jezika matematickih udgbenika i radnib biljeznica od norme hrvatskog standardnog jezika
i zabtjeva postavljenih u prethodno navedenim dokumentima. Dobiveni rezultati upucuju
na potrebu pazljivijeg sastavijanja matematickih udgbenika i radnib biljeznica s obzirom na
Jezik, kao i vecu kontrolu nastavnih materijala prije njihova ukljucivanja u nastavu.

KLjUuCNE RUEC: udébenik, matematika, jezicna pravilnost, brvatski standardni jezik
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UVOD

Matematika je obvezan predmet u osnovnoj skoli jer ima iznimnu vaznost u pri-
mjeni u razli¢itim podrudjima zivota te utjece na razvoj specifi¢cnog nadina razmi-
Sljanja i razumijevanja. Neosporno je da matematika pruza znanja koja su bitna za
uspjesno ukljucivanje mladih u rad, gospodarstvo, suvremenu tehnologiju i drus-
tvo, $to se navodi i u dosad vaze¢em Nastavnom planu i programu za osnovnu Skolu
(2006: 238). Spomenuti je dokument stavljen izvan snage 2019. godine Odlukom o
donoSenju kurikuluma za nastavni predmet Matematike za osnovne skole i gimnazije u
Republici Hrvatskoj (dalje u tekstu skra¢eno Odluka) u kojoj se takoder istice kako
je matematika vazna za svakodnevni Zivot, da je u temelju napretka drustva u pros-
losti, sadasnjosti i buduénosti te da je ,,nuzna za razumijevanje svijeta koji nas okru-
zuje i za upravljanje vlastitim Zivotom.* Nadalje se isti¢e kako ,u¢enje i poucavanje
matematike omogucuje razvoj matematickih znanja i vjestina kojima ¢e se ucenici
koristiti u osobnome, drustvenome i profesionalnome zivotu.“ (Odluka 2019). Pre-
ma tome, kao jednom od temeljnih skolskih predmeta, koji je nosio i nosi veliku te-
zinu u obrazovnom sustavu, pravilnom izvodenju nastave matematike, kao i izradi
svih pritom kori$tenih materijala, potrebno je posvetiti puno pozornosti veé i stoga
sto se novim kurikulom nastavnog predmeta posebno isti¢e slobodno planiranje
procesa ucenja i poucavanja te nacin njegove izvedbe. Time je ucitelj ,slobodan
samostalno odrediti na¢in i redoslijed ostvarivanja ishoda te dodatnu literaturu i
izvore informacija kojima se koriste i u¢enici.“ (Odluka 2019). Usto, dosadasnja su
istrazivanja (Glasnovi¢ Gracin; Domovi¢ 2009; Glasnovi¢ Gracin 2014) o uporabi
udzbenika u nastavi Matematike u hrvatskim $kolama pokazala kako matematicki
kompleti imaju vrlo vaznu ulogu u nastavi Matematike jer se redovito upotrebljava-
ju u razlicitim etapama obrade nastavnih sadrzaja. Ucitelji i nastavnici se pri uzima-
nju novih sadrzaja oslanjaju na udzbenike kao primarne izvore znanja napisane na
osnovi propisanog nastavnog plana i programa ili predmetnoga kurikula. Udzbenik
u nastavi sluzi kao nastavno sredstvo pri usvajanju novih sadrzaja, radna biljeznica,
zbirka zadataka i nastavni listovi sluZe za uvjezbavanje novih sadrzaja kako bi se po-
stigla $to trajnija kompetencija u tom podrudju. Vazna uloga udzbenickih kompleta
u nastavi Matematike namece potrebu za njihovom izvrsnos¢u. Stoga oni moraju
biti izvrsno didakricki i metodicki te likovno-graficki oblikovani, sadrzajno i jezi¢no
primjereni intelektualnim i spoznajnim mogu¢nostima uc¢enika kojima su namije-
njeni, u skladu s etickim nacelima, odnosno moraju zadovoljiti uvjete koje je propi-
salo resorno ministarstvo u Udzbenickom standardu (NN 65/2013) i sada vazeéem
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Pravilniku o udzbenickom standardu te élanovima strucnib povjerenstava za procjenu
udzbenika i drugih obrazovnih materijala (NN 9/2019) (dalje u tekstu skra¢eno
Pravilnik). Ovo je istraZivanje motivirano upravo spomenutim spoznajama te se u
radu donose rezultati istrazivanja teksta udzbenika i radnih biljeznica koji ¢ine dio
udzbenickih kompleta za razrednu nastavu. Metodom analize sadrzaja kvalitativno
su istrazeni udzbenici i radne biljeznice triju najzastupljenijih izdavac¢a u osnovnim
skolama u Hrvatskoj.

DOSADASNJA ISTRAZIVANJA

U posljednja dva desetlje¢a udzbenici matematike ¢esto su bili predmetom ra-
zlic¢itih znanstvenih istrazivanja. Teorijski pregled takvih istrazivanja u svijetu i
Hrvatskoj napravila je Glasnovi¢ Gracin (2014). U prvom dijelu rada donosi
najvaznije spoznaje stranih, ve¢inom europskih i americkih istrazivanja matema-
tickih udzbenika. Istrazivanja je podijelila s obzirom na aspekt udzbenika koji
je u njima istrazivan. Tako postoji ¢itav niz istrazivanja autoriteta matematickih
udzbenika, zatim istraZzivanja u kojoj se mjeri i s kojom svrhom ti udzbenici upo-
trebljavaju u nastavi Matematike, istraZivanja sadrzaja i strukture udzbenika te
nacina koriStenja udzbenika matematike u razredu. Kao najcitiraniji rad istice
se rad autorica Pepin i Haggarty iz 2001. u kojem su autorice usporedile upo-
rabu matematic¢kih udzbenika u engleskim, francuskim i njemackim $kolama.
O’Keeffe i O’Donoghue (2015) analizirali su jezik matemati¢kih udzbenika en-
gleskoga govornog podrudja, konkretno udzbenika matematike za nize razrede
stednje $kole u Irskoj. Analiza je provedena s obzirom na tri funkcije jezika prema
Hallidayu — ideacijsku, interpersonalnu i tekstnu. O’Keefte i O’Donoghue svo-
jim su istrazivanjem nastojali stvoriti okvir za daljnje jezi¢ne analize matematic-
kih udzbenika na medunarodnoj razini.

Glasnovi¢ Gracin (2014) u drugom dijelu rada donosi pregled novijih studija
povezanih s matemati¢kim udzbenicima u Hrvatskoj, a koji se odnose na istrazi-
vanja teorijskog okvira o udzbenicima, analizu teksta i empirijska istrazivanja. Te-
orijskim okvirom bavio se Poljak 1980. godine analiziraju¢i udzbenicke komplete
u uporabi do skolske godine 2014./2015. Stevanovi¢ (2001) ispitivao je koliko
matematicki udzbenici za pete razrede poti¢u stvaralacko misljenje u ulenika.
Dor¢ié (2002), MiSurac-Zorica (2009) i Cindri¢ (2011) analizirali su matema-
ticke udzbenike za nize razrede osnovne skole. Dorc¢i¢ i Misurac-Zorica istrazili
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su primjerenost udzbenickih sadrzaja, a Cindri¢ je istrazivala probleme u vezi s
operacijom dijeljenja. Dor¢i¢evo (2002) istrazivanje udzbenika za nize razrede
osnovne skole donijelo je zabrinjavajuce rezultate jer govori o neprimjerenosti
udzbenickih sadrzaja dobi djece i velikoj udaljenosti tekstnih zadataka od svakod-
nevice. Zabrinjavajuée nalaze donijelo je i empirijsko istrazivanje Leljak-Pavleko-
vi¢ (2001) prema kojem je ¢ak 45 % ispitanih cetrnaestogodisnjaka ,izjavilo da
ne razumije sadrzaje iz udzbenika®. Uporabu matematic¢kih udzbenika u nastavi
Matematike visih razreda osnovne skole u Hrvatskoj istrazile su Glasnovi¢ Gracin
i Domovi¢ (2009). Njihovo istrazivanje obuhvacalo je misljenja, stavove i navi-
ke nastavnika o matematickim udzbenickim kompletima s obzirom na njihovu
yulogu u pripremanju nastavnika za nastavu, utjecaj sadrzaja i strukture udzbeni-
ka na izvodenje nastave, utjecaj udzbenickog kompleta na usvajanje novih sadr-
zaja, vjezbanje i provjeravanje znanja, upotrebu udzbenika i diferencijaciju prema
sposobnostima ucenika te misljenje nastavnika o kvaliteti udzbenika“ (Glasnovi¢
Gracin; Domovi¢ 2009: 51). Rezultati su pokazali velik autoritet udzbenika u
suvremenoj nastavi jer se vise od 80 % ispitanika izjasnilo kako se gotovo uvijek
ili ¢esto koriste udzbenikom za pripremu za nastavu te tijekom izvodenja nastave
slijede strukturu i sadrzaj na nacin prikazan u udzbeniku.

MATEMATICKI JEZIK

Kao i svaka znanost matematika ima specifican jezik kojim se prenose znace-
nja u istrazivanju i poucavanju. Matematicki je jezik spoj osobina znanstvenog
funkcionalnog stila, odnosno kada govorimo o skolskim udzbenicima, njegova
popularno-znanstvenog podstila i opéeg jezika. Kurnik (2006: 99) naglasava kako
je matematicki jezik slozen sam po sebi jer sadrzi dvije komponente: govorni jezik'
i matematicki jezik. Stoga je jasno kako pri oblikovanju udzbenika i dopunskih
nastavnih sredstava treba voditi racuna o uskladenosti tih dviju jezi¢nih razina.

U skladu s de Saussureovim poimanjem jezika treba razlikovati govorni jezik od govorenog jezika jer se ta dva
pojma u literaturi znaju mijesati iako nisu istozna¢na. De Saussure u jeziku razlikuje dva aspekta — jezik,
langue, koji je proizvod drustva, sustav, i govor, parole, koji je individualni ¢in, realizacija jezika. Dakle,
proucavanje jezika, koje de Saussure naziva langage, obuhvaéa dva dijela. Prvi dio jest proucavanje jezika
(languea) koji je u svojoj biti socijalan i neovisan o pojedincu, tj. on je virtualan sustav koji se aktualizira
iskljucivo u govoru i s pomocu govora, te je izrazito psihicke prirode, pa govorimo o govornom jeziku.
Drugi dio jest proucavanje individualnog dijela jezika (parolea), tj. govora u koji se ukljucuje i fonacija i
koji je psihofizicke prirode, pa govorimo o govorenom jeziku.
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Tim vise $to se i u mjerodavnoj Odluci o donosenju kurikuluma za nastavni predmet
Matematike za osnovne Skole i gimnazije u Republici Hrvatskoj (2019) na vise mjesta
spominje vaznost matematickog jezika u odnosu na govorni jezik te kako je u uce-
nika potrebno razviti sposobnost komuniciranja jasnim matematickim jezikom
koji treba biti shva¢en u odnosu na govoreni jezik. Da bi komunikacija bila uspjes-
na, jezik matematicke struke trebao bi biti uskladen s normama hrvatskog standar-
dnoga jezika, $to, nazalost, u nekim segmentima nije. Na njihovu neuskladenost
ponajprije s obzirom na pravopisnu normu upozorile su Glasnovi¢ Gracin i Cviki¢
(2014). Govoredi o raskoraku izmedu uvrijezenog jezika i simbola u nastavi Ma-
tematike u odnosu na pravopisne i druge norme, poput leksicke i pravogovorne,
Glasnovi¢ Gracin i Cviki¢ (2014: 102) zaklju¢uju kako bi ,,nastavnik matematike
trebao biti upoznat s obje strane i u¢enike obavijestiti kako se neki matematicki
pojam, uz tradicionalnu upotrebu u nastavi matematike, zapisuje i prema pravopi-
su.“ Kada govorimo o uskladenosti cjelovitog teksta udzbenika i radnih biljeznica s
hrvatskim standardnim jezikom, ne treba posebno naglasavati da je i UdZbenickim
standardom (NN 65/2013: 3), koji je bio na snazi do 2019., te sada vaze¢im Pravil-
nikom (NN 9/2019) propisano da udzbenik i ostali priru¢nici trebaju biti napisani
hrvatskim standardnim jezikom. Osobito se naglasava kako tekstovi udzbenika
moraju biti prilagodeni predznanju, razvojnim sposobnostima i moguénostima
ucenika, pregledni i jasni. Jezik tekstova udzbenika treba biti u skladu s opéim psi-
holingvistickim zakonitostima u odnosu na semanticku, sintakticku i morfolosku
sloZenost i njihov meduodnos. Nastava Matematike trebala bi omoguditi ,,razvoj
mnogih osobina ucenika i ostvarenje vaznih ciljeva nastave matematike. To su: po-
budivanje interesa prema matematici, samostalnost, kriti¢nost, komunikativnost,
stvaralacki rad, razvijanje kreativnih crta, usavr$avanje matematickih sposobnosti,
razvijanje matematickog misljenja i dr.“ (Kurnik 2006: 104). Preduvjet je ostva-
rivanja tih ciljeva razumijevanje za koje je potrebna dobra komunikacija u nastavi
izmedu uditelja i ucenika, ali i u¢enika i nastavnih materijala. ,,Govorni jezik, a
djelomice i matematicki jezik, dolaze do punog izrazaja pri nastojanju da se kod
ucenika pobudi interes prema matematici“ (Kurnik 2006: 103), ali i u ocjenjiva-
nju ucenickog rada. Bududi da ,skolsko procjenjivanje znanja pripada kategoriji
posrednoga mjerenja“ (Grgin 2001: 14), pri evaluaciji uditelj analizira ucenicke
odgovore tako $to njihovu to¢nost pripisuje usvojenom znanju jer se razumljivost
zadanog zadatka vrlo esto promatra kao danost. Stoga je vazno da je u svakoj etapi
ucenja, pa tako i uvjezbavanja zadataka, jezik jasan i nedvosmislen kako bi omogu-
¢io razumijevanje i razvijanje matematickog nacina razmisljanja.
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ISTRAZIVANJE

U istrazivanju se polazi od ¢injenice kako udzbenici i radne biljeznice u nastavi
Matematike imaju vrlo vaznu ulogu. UdZzbenik je izvor znanja kojim se sluzi uci-
telj, ali i ucenik pri usvajanju nastavnoga gradiva po nekom programu, odnosno
u nastavnom predmetu (usp. Bezen 2008: 289). Radne biljeznice sluze za uvjei-
bavanje novih nastavnih sadrzaja kako bi se postigla $to trajnija njihova usvoje-
nost. Budu¢i da su radne biljeznice namijenjene u najvecoj mjeri za uvjezbavanje
nastavnih sadrzaja poslije nastave, odnosno za samostalan rad ucenika, trebaju u
jo$ vecoj mjeri biti pisane rje¢cnikom primjerenim ucenicima, jednostavno, jed-
noznacno i jezi¢no to¢no.

Svrha i ciljevi istrazivanja

Svrha ovog istrazivanja jest, nakon provedene analize kojoj je cilj ustanoviti
udovoljava li tekst matematickih udzbenika i radnih biljeznica zahtjevima po-
stavljenima Udzbenickim standardom i aktualnim Pravilnikom, dokazati da je pri
izradi i odobravanju udzbenika i radnih biljeznica potrebna temeljitija jezi¢na
provjera i uskladivanje s postoje¢im standardima, kao i utjecati na mjerodavne
da takvu provjeru i provedu. Osobito se Zeli naglasiti vaznost provjere kvalitete
svih radnih materijala koji ulaze u nastavni proces jer je novim predmetnim ku-
rikulom naglasak stavljen na autonomiju uditelja pri odabiru dodatne literature i
izvora informacija, a tim ¢e se radnim materijalima sluziti i sami ucenici.

Ciljevi istrazivanja:

1. Provjeriti udovoljava li tekst matematic¢kih udzbenika i radnih biljeznica za
razrednu nastavu psiholoskim i didakti¢ko-metodickim zahtjevima postav-
ljenima u tada vaze¢em Udzbenickom standardu (NN 65/2013) i Pravilni-
ku o0 udzbenickom standardu te élanovima strucnih povjerenstava za procjenu
udzbenika i drugih obrazovnih materijala (NN 9/2019) koji ga je 2019.
naslijedio.

2. Provjeriti jezi¢nu pravilnost teksta u matematickim udzbenicima i radnim
biljeznicama za razrednu nastavu.

3. Provjeriti logicku primjerenost teksta u matematickim udzbenicima i rad-
nim biljeznicama za razrednu nastavu.
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4. Provijeriti jesu li matematicki udzbenici i radne biljeznice za razrednu nasta-
vu svojim leksikom primjereni u¢enicima Cetvrtih razreda.

Hipoteze

S obzirom na navedene ciljeve u istrazivanju, postavljene su sljedeée hipoteze:

1. Tekst matematickih udzbenika i radnih biljeznica udovoljava psiholoskim i
didakticko-metodickim zahtjevima postavljenima u Udzbenickom standar-
du i Pravilniku.

2. U matemati¢kim udzbenicima i radnim biljeZnicama nema odstupanja od
hrvatskog standardnog jezika.

3. U matemati¢kim udzbenicima i radnim biljeznicama nema logickih pogre-
$aka.

4. Matematicki udzbenici i radne biljeznice svojim su leksikom primjereni
ucenicima.

Korpus i metode istraZivanja

Korpus ¢ine udzbenici i radne biljeznice koje je Ministarstvo znanosti i obra-
zovanja odobrilo za uporabu u razrednoj nastavi. Prema tome, svi se istrazivani
udzbenici i radne biljeznice nalaze u Katalogu obveznih udzbenika i pripadajucih
dopunskih nastavnih sredstava za osnovnu Skolu, gimnazije i srednje strukovne Skole
od Skolske godine 2014./2015. i u Popisu udzbenika i pripadajucih dopunskibh na-
stavnib sredstava za Skolsku godinu 2014./2015. 1z popisa su odabrani udzbenici
i radne biljeznice triju najzastupljenijih izdavaca u razrednoj nastavi. Dakle, sve
udzbenike i radne biljeznice koji su bili predmetom ovog istrazivanja odobrilo
je Ministarstvo znanosti i obrazovanja te bi kao takvi trebali biti u skladu sa Za-
konom o udzbenicima za osnovnu i srednju Skolu (20006) te s tada vaze¢im Udzbe-
nickim standardom (NN 65/2013), a i s Pravilnikom (NN 9/2019), iako on tada
nije bio na snazi, ali je sadrzajno povezan s Udzbenickim standardom. Svi oda-
brani udzbenici i radne biljeznice bili su u uporabi u skolama od skolske godine
2014./2015. do $kolske godine 2019./2020., tj. do odobravanja i ulaska u skole
novih nastavnih kompleta u rujnu 2019. koji su slijedili raspodjelu nastavnih
sadrzaja i obrazovne ishode propisane Odlukom 2019. Za istrazivanje je odabran
po jedan matematicki udzbenik za ¢etvrti razred osnovne $kole i po jedna rad-
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na biljeznica za svaki razred razredne nastave triju najzastupljenijih izdavaca u
Hrvatskoj — Skolske knjige, Profil Kletta i Alfe.? Cetvrti je razred odabran zato
$to je zavrini razred razredne nastave, pa je i tekst udzbenika i radnih biljeznica
za Cetvrti razred slozeniji. Radi uskladenosti korpusa, za analizu su odabrane is-
klju¢ivo matematicke radne biljeznice koje su organizirane kao zasebne knjige.
Analizirani su svi matematicki zadatci te sav popratni tekst i objasnjenja sadrzani
u udzbenicima.

S obzirom na cilj istrazivanja i postavljene hipoteze u radu se rabila kvalita-
tivna metoda istrazivanja. Pronadene su i zabiljezene neuskladenosti u tekstu s
propisanim udzbenic¢kim standardima prema kriterijima navedenim u ciljevima
te su one obradene metodom analize sadrzaja. U radu su istaknuti i opisani samo
reprezentativni primjeri takvih odstupanja,® a ne svi, jer je cilj rada upozoriti na
neuskladenosti koje u udzbenicima i radnim biljeznicama postoje, a ne ih kvan-
titativno prebrojiti.

Rezultati i rasprava

U prvom dijelu ovog poglavlja analiziran je tekst matematickih zadataka, dok
se u drugom dijelu govori o ostatku teksta u udzbenicima i radnim biljeznicama,
odnosno o popratnim tekstovima i objasnjenjima.

Svaki zadatak, pa tako i svaki matematicki zadatak, treba postovati nacela logi-
ke i primjerenosti te treba biti uskladen sa stvarnos¢u kako bi se ispunio zadatak
obrazovnog sustava da se ucenike pripremi za Zivot. Slijede reprezentativni pri-
mjeri zadataka podijeljeni na cjeline povezane s postavljenim hipotezama.

Neuskladenost zadataka sa psiholoskim i didakticko-metodickim zahtjevima

U udzbeniku za éetvrti razred u udzbenickoj jedinici Viezbanje i ponavijanje u
zadatku se navodi kako jedna ruza stoji 3 kn. Ako se ode u bilo koju cvjec¢arni-
cu, postat ¢e jasno da ruze stoje mnogo vise. Takvi zadatci ucenike ne uce pravoj
vrijednosti koju pridajemo pojedinim stvarima. Veéina ucenika jo$ ne razumije
vrijednost novca i troskove svojih obitelji. Skola je ¢esto njihov prvi dodir s po-

2 Popis analiziranih udZbenika i njihovih bibliografskih podataka nalazi se na kraju rada u Izvorima.

Ne navode se podatci o udzbeniku ili radnoj biljeznici u kojima su primjeri pronadeni jer namjera nije
osuditi, nego skrenuti pozornost na problem.

3
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dru¢jem financija i vazno je da ih se otpocetka uéi pravoj vrijednosti stvari koje
ih okruzuju. Vazno je da shvate kako ¢éesto jedna njihova igracka stoji viSe nego
rucak za cijelu obitelj, a matematicki zadatci, kojima je omiljena tema trgovina,
odli¢na su prilika i sredstvo upravo za to. Time se postize i odgojna dimenzija.

U cjelini Visekratnici broja 1 000 (do 10 000) u radnoj biljeznici za éetvrti ra-
zred pojavljuje se zadatak koji glasi: ,Majina je mama u banci uzela novac. Do-
bila je 5 nov¢anica po 1 000 kn. Koliko je novca uzela?“. U banci se novac podize
ili isplacuje, a ne uzima, tako da bi trebalo leksicki dotjerati zadatak, a po potrebi
objasniti uplatu i isplatu novca, $to bi ujedno bila dobra poveznica s financij-
skom pismenoscu jer se ¢esto u obrazovnoj reformi isti¢e kako u Hrvatskoj treba
povedati financijsku pismenost djece i mladih. Postoji velik broj zadataka, poput
prethodnog i ovog zadatka, koji bi se mogli povezati s financijskom pismenos$c¢u i
velika je $teta $to se ta moguénost vise ne koristi.

U udzbenickoj jedinici Usporedivanje brojeva do 1 000 000 nailazimo na zada-
tak u kojem se udaljenost od kuce do skole mjeri u centimetrima, $to nema veze
sa stvarno$¢u jer se udaljenost mjeri u metrima ili u kilometrima. U udzbenickoj
jedinici Vjezbanje i ponavljanje (redoslijeda izvodenja ra¢unskih radnji) nafta i
benzin mjere se u kilogramima. Masa nafte doista se izrazava u kilogramima, me-
dutim, danas se u svijetu nafta pretezno mjeri u barelima, odnosno litrama kada
je rije¢ o manjim koli¢inama. Koli¢ina benzina takoder se izrazava ponajprije u
litrama.

Velik su problem i zadatci u kojima se u¢enike pogresno uci zna¢enju pojedinih
pojmova. Kao primjer uzeli smo rije¢ stanovnik koja je upotrijebljena u zadat-
ku u jedinici Pisano oduzimanje peteroznamenkastih brojeva. Naime, u zadatku
se pod pojmom stanovnik misli na gradane nekog turistickoga gradica, ali i na
turiste koji tamo dolaze. Medutim, turisti nisu stanovnici mjesta u koje dolaze
ljetovati. Stanovnici nekog mjesta samo su oni ljudi koji tamo uistinu Zive tije-
kom cijele godine.

U udzbeniku u Uvodnom ponavljanju od ucenika se trazi da napisu sve nepo-
sredne sljedbenike brojeva, kao da ih ima viSe. Naime, sljedbenik nekog broja
jest broj koji se pojavljuje nakon toga broja. U skladu s tim, neposredni je sljed-
benik broj koji se pojavljuje neposredno nakon tog broja i on je samo jedan.

Problemati¢an je i zadatak iz jedinice Pisano zbrajanje cetveroznamenkastih bro-
Jeva (zbroj stotica je veci od 9) u kojem pise da perilica rublja stoji priblizno 2 343
kune. Kada u¢enike u nizim razredima osnovne $kole u¢imo zaokruzivati brojeve,
uc¢imo ih zaokruZivati na najblizu deseticu, stoticu, tisuéicu i tako dalje. Prema
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tome, perilica za rublje moze stajati to¢no 2 343 kune ili moze stajati priblizno
2 340, priblizno 2 300 ili priblizno 2 000 kuna.

U promatranim udzbenicima i radnim biljeZnicama nasli smo velik broj meto-
di¢ki neprimjerenih uputa. Tako je u nastavnoj jedinici Vedi — manji dana uputa:
»Precrtaj vedi.“ Uputa bi u zadatcima trebala biti jasna, potpuna i standardizirana.
Precrtati u hrvatskom standardnom jeziku primarno zna¢i nesto nacrtati vjerno
prema uzorku, odnosno prekopirati. Ako ucenik precrta vedi predmet, a ne pre-
krizi ga, hoce li se smatrati da je to¢no napravio postavljeni zadatak?! Takvih je
uputa u zadatcima u radnim biljeznicama ve¢i broj.

Tako se u zadatku od udenika trazi da oboje bridove kocke. Bojiti mozemo
povisine, plohe, a bridovi se ne mogu obojiti, ali ih mozemo podebljati nekom
bojom.

U zadatku primjeru u udzbenickoj jedinici Dijeljenje brojeva do 1 000 000 jed-
noznamenkastim brojem navodi se koliko je biljnih vrsta dje¢ak izbrojio u 5 dana.
Takoder, pise da je svaki dan izbrojio jednak broj biljnih vrsta. Pitanje je koliko
je biljnih vrsta izbrojio svakog dana, a u odgovoru pise da je svakog dana izbrojio
otprilike 135 vrsta. Rije¢ ,otprilike® je suvi$na i pogre$no upotrijebljena jer se
trazi jednak broj biljaka svaki dan.

U zadatku u jedinici Ponavljanje nacrtana su tri lista, a svaki od njih je podije-
ljen na dva dijela. U svakom od tih dijelova pise jedan zadatak mnozenja. Uceni-
ke se trazi da prvo rijese zadatke, a zatim oboje dio lista s najveéim umnoskom.
Prvo, ucenici mogu pretpostaviti da je potrebno obojiti dio lista na svakom listu
jer nije dana to¢na uputa. Drugo, bududi da je svaki list podijeljen na samo dva
dijela, u¢enici mogu obojiti dio s veéim umnoskom, a ne najve¢im. Da bi uce-
nici mogli obojiti najve¢i umnozak na listu, svaki bi list trebao biti podijeljen na
najmanje tri dijela.

U jedinici Mnozenje dvoznamenkastih brojeva u zadatku se navodi koliko je
ulaznica blagajnica prodala za jednu kinoprojekciju. Ucenike se pita koliko bi
ulaznica blagajnica prodala tijekom srpnja kada bi za svaku projekciju prodala
jednak broj ulaznica. Pitanje je dobro oblikovano, medutim, nigdje ne pise koliko
se projekcija dnevno odrzava. Zadatke treba jednozna¢no postavljati, a ne ostav-
ljati prostora za razli¢ita tumacenja.

Pronadene su i nejasnoée u zadatcima kojima je pridruzena slika. Slika bi za-
datak trebala nadopunjavati i pojasnjavati ga, kao $to se i navodi u Udzbenickom
standardu i Pravilniku, a ne ga ¢initi kompliciranijim ili zbunjivati uc¢enike. Pri-
mjerice, u udzbeni¢koj jedinici Citanje i pisanje visekratnika broja 100 000 do
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1 000 000 ucenike se u motivacijskom zadatku pita koliko je ukupno kuna u
vrecama ako se u svakoj vre¢i nalazi 100 novcanica po 1 000 kuna. Slijedi i slika
koja prikazuje vre¢e s novcem te pored njih zadatke mnozZenja kojima se izracu-
nava navedeni zadatak. Medutim, na slici je potpuno preskoden izratun i odmah
je prikazan broj 100 000.

Neuskladenosti na jeziénoj razini

lako bi se udzbenici trebali odlikovati potpunom pravopisnom, gramatickom
i leksi¢ckom pravilno$éu, u njima su pronadena brojna odstupanja. Pogresku na
leksi¢koj razini mozemo uoiti u tvrdnji u udzbenickoj jedinici Crtanje jednako-
stranicnog i jednakokracnog trokuta da se jednakokracan trokut crta na isti nacin
kao i jednakostranican trokut. Kada bi se crtao na isti nacin, ponovno bismo
dobili jednakostranic¢an trokut. Crta se na sli¢an nacin, ali nikako isti.

U udzbenic¢koj se jedinici Crtanje pravokutnika i kvadrata u zadatku koji je
uzet kao primjer objasnjava kako stranice trebamo nacrtati tako da budu jednako
velike. Medutim, kako ucenike treba uditi preciznom izrazavanju, vazno je da se
ono primjenjuje i u udzbenicima, pa bi tako trebalo pisati da stranice trebaju biti
jednake duljine, odnosno jednako dugacke.

Najées¢e pogreske povezane su s razlic¢itim vrstama nesro¢nosti. U nastavnoj
jedinici Pisano dijeljenje brojeva (primjer: 369 : 3) zadatak glasi: ,Cetiri ¢ana
obitelji zajedno su ustedjela 484 kuna za novo tablet ratunalo...“ Bududi da broj
zavr$ava s Cetiri trebalo bi pisati ,,... zajedno su ustedjela 484 kune®. U istom se
udzbeniku pojavljuju dvije inadice rijeci — sport i Sport, Sto bi trebalo izbjegavati i
ujednaciti, odnosno opredijeliti se za jednu od njih jer su obje dopustene prema
normativnom pravopisu, ali je metodicki preporuc¢eno ne mijesati stru¢ne nazive.

U udzbenickoj se jedinici Citanje i pisanje ostalibh brojeva do 1 000 000 navo-
di sljede¢i zadatak: ,Ponovimo: visekratnike broja 100 000 manjih od 1 000
000...“ U zadatku bi trebalo pisati ,Ponovimo: visekratnike broja 100 000 ma-
nje od 1 000 000...“ U istom udzbeniku moze se pronaci velik broj sli¢nih pri-
mjera. U pravokutniku u kojem se istice $to udenici trebaju zapamititi iz jedinice
Usporedivanje brojeva do 1 000 000 pise: ,,Od dva broja s razlic¢itim brojevima
znamenaka vedi je onaj koji ima viSe znamenaka.“ Dakako, trebalo bi pisati ,,... s
razli¢itim brojem znamenaka...“ Nadalje, Cest je slucaj nesro¢nosti s brojevima,
posebno kada su oni napisani brojkama, a ne brojevnim rije¢ima. ,,Obitelj Tinti-
lini¢ potrosila je 133 142 litara vode“ (trebalo bi pisati 133 142 litre vode). ,U
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prodavaonice je otpremljeno 13 243 lopti“ (trebalo bi pisati da su otpremljene
13 243 lopte). U udzbenickoj jedinici Pravokutni trokut pitanje glasi: ,Koliko
jedrilica imaju samo Siljaste kutove u jedru? Naravno, trebalo bi pisati ,,Koliko
jedrilica ima samo Siljaste kutove u jedru?“ Problema ima i kada su u pitanju
glagolska lica. Primjerice, u udzbenickoj jedinici Pisano dijeljenje troznamenkastog
broja jednoznamenkastim brojem — kraci postupak u zadatku pise kako je u svakoj
ralici bilo 121 kg soli. Medutim, u ralicama nije bilo 121 kg, ve¢ je bio 121 kg
soli.

U udzbenickoj jedinici Pisano dijeljenje brojeva do milijun u jednom je zadatku
ve¢ napisan dio odgovora na pitanje postavljeno u zadatku rije¢ima, ali je ostav-
ljena prazna crta na koju ucenik treba upisati rjesenje zadatka. Odgovor u udz-
beniku glasi: ,,Svaki ucenik je skupio boca.“ Kada se izra¢una zadatak,
kao rjesenje se dobije broj 154, a kada se to rjesenje uvrsti u ponudeni odgovor,
vidi se nesro¢nost broja i imenice. U¢enike koji zapravo procitaju cijeli odgovor,
to moze navesti na zaklju¢ak da nisu to¢no izracunali zadatak.

Logicke pogreske u tekstu udzbenika i radnib biljeznica

Istaknut ¢emo zadatak koji nije primjeren razvojnom stupnju djece Cetvrtog
razreda te nije logicki postavljen. Zadatak iz Uvodnog ponavljanja: ,Baka Zeli
cijeli iznos od 100 kuna podijeliti osmorici svojih unuka tako da svaki od njih
dobije jednako mnogo novca. Koliko ¢e baki ostati kuna?“ Prije svega, uzmimo u
obzir da je rije¢ o ¢etvrtom razredu te da ucenici jo$ nisu uéili decimalne brojeve,
pa nikako ne mogu podijeliti cijeli iznos od 100 kuna na 8 dijelova, a postavlja se
i pitanje kako baki ne$to moze ostati ako dijeli cijeli iznos.

Uskladenost na leksickoj razini

Primije¢eno je kako je leksik u udzbenicima i radnim biljeznicama primjeren
dobi djece u razrednoj nastavi. Tijekom analize leksika poslo se od lingvistickog
znanja i iskustva da strane rijeci, slozenice, stru¢ni termini, rije¢i s kojima djeca
ne dolaze u dodir u komunikaciji u bliskoj im okolini i sl. djeci toga uzrasta ¢ine
problem u razumijevanju i da bi ih u slu¢aju uporabe trebalo dodatno objasniti.
Stovise, vrlo je malo primjera u kojima se pojavljuje moguca nepoznata rije.
Najcesce su to rijeci stranog podrijetla poput rijeci relacija, silos, regata, manife-
stacija, interesira... koje se lako mogu zamijeniti hrvatskom rije¢ju. Na primjer,
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rije¢ manifestacija moze se zamijeniti istozna¢nom rije¢ju dogadaj, a rije¢ inte-
resira rije¢ju zanima. Naravno, ne treba potpuno izbjegavati uporabu uc¢enicima
nepoznatih rijeci, Stovie, didakticko-metodicka preporuka je da se u tekst stavi
odreden broj nepoznatih rijei jer se time omogucuje bogaéenje rje¢nika uéenika,
a nepoznate se rije¢i mogu dodatno pojasniti.

Istrazivanjem je potvrdena samo posljednja hipoteza, tj. da su matematic-
ki udzbenici i radne biljeznice svojim leksikom primjereni ucenicima razredne
nastave. Nazalost, u korpusu je pronaden velik broj neuskladenosti zadataka sa
psiholoskim i didakticko-metodickim zahtjevima, jezi¢nih odstupanja te logickih
pogresaka. U radu su dani samo ilustrativni primjeri, odabrani po nacelu repre-
zentativnosti, a korpus pronadenih odstupanja bio je znatno ve¢i od prikazanoga.
Rezultati ovog istrazivanja upucuju na potrebu bolje kontrole udzbenika koji se
odobravaju kao nastavno sredstvo.

ZAKLJUCAK

Uz motivirane i kompetentne uitelje, kvalitetni udzbenici i radne biljeznice,
kao i ostali nastavni materijali, temelj su uspjesnog skolskog obrazovanja u¢enika.
Stoga je vazno da udzbenici i radne biljeznice, kojima se ucenici i uditelji svakod-
nevno koriste u nastavi, ispunjavaju odredene kriterije.

Istrazivanjem teksta matematickih udzbenika, odnosno radnih biljeznica koje
su dio udzbenickoga kompleta, doslo se do vaznih rezultata primjenjivih u razred-
noj nastavi i postupku uvr$tavanja, odobravanja, izbora i povlacenja iz uporabe
udzbenika i dopunskih nastavnih sredstava za osnovnu $kolu. Rezultati istraziva-
nja dokazuju nuznost prilagodbe jezi¢nog ustroja udzbenika kognitivnim mogué-
nostima i komunikacijskim sposobnostima u¢enika u ranom razdoblju jezi¢nog
ucenja i poucavanja jer u mnogim zadatcima nije jasan smisao i logika. Pokazalo
se da su udzbenici dobro oblikovani kada je u pitanju leksik. On je u potpunosti
primjeren predvidenoj dobi ucenika koji se tim udzbenicima koriste. Preporuka
bi bila da se u udzbenicima radi metodickog nadela primjerenosti i akceleracije u
pojedinim zadatcima koji su povezani sa svakodnevnicuom u manjoj mjeri upo-
trijebe i u¢enicima manje poznate rijeci, koje se mogu dodatno pojasniti, jer bi se
na taj nadin rje¢nik uc¢enika mogao obogacivati, a mogla bi se posti¢i korelacija
s drugim nastavnim predmetima. Nazalost, istraZivanjem je dokazan znatan broj
jezi¢nih pogresaka $to upuduje na to da udzbenici i radne biljeznice nisu prosli
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adekvatnu jezi¢nu provjeru prije odobravanja i da se o toj komponenti ne vodi
dovoljna briga. Cinjenica je da ne mozemo ocekivati od uéenika da se usmeno i
pismeno izrazavaju u skladu s normom hrvatskog standardnog jezika ako im ne
ponudimo pravilne uzore i ne okruzimo ih jezi¢no kvalitetnim materijalima za
ucenje.

U svakom slucaju, rezultati ovog istrazivanja upuc¢uju na potrebu bolje kontrole
udzbenika koji se odobravaju kao nastavno sredstvo. Iako su predmet ovog istra-
zivanja bili samo matematicki udzbenici i radne biljeznice, pretpostavka je da se
isti ili sli¢ni problemi pojavljuju i u udzbenicima drugih nastavnih predmeta, ali
to bi tek trebalo istraziti.

Dakle, zbog svega navedenoga ponajprije se preporucuje dodatna kontrola
uskladenosti udzbenika sa zahtjevima i standardima koji su propisani pravnim
aktima u vezi s udzbenickim standardima, a kako se cjelovita kurikulska reforma
odnosi i na reformu prate¢ih udzbenika i ostalih nastavnih materijala, rezultati
ovakvih istrazivanja trebali bi posluziti kao orijentir u budu¢im kurikulskim ak-
tivnostima te bi im trebalo pridati vi$e pozornosti.
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COMPLIANCE OF THE TEXT OF MATHEMATICAL TEXT-
BOOKS AND WORKBOOKS IN PRIMARY SCHOOL EDUCA-
TION WITH THE PRESCRIBED TEXTBOOK STANDARDS

Summary

Fundamental didactic means for conveying a lesson in mathematics are textbooks and
workbooks. Consequently, they must respond to certain psychological, didactic, method-
ological, linguistic, and other requirements prescribed by the following legal documents:
Textbook Standard (NN 65/2013), and from 2019 onwards Regulation on the text-
book standard and members of expert committees for the evaluation of textbooks
and other educational materials (OG 9/2019) and Law on primary and secondary
school textbooks (2006). The main purpose of this thesis is to determine whether
mathematics textbooks are in accordance with the above-mentioned legal documents.
The following hypotheses are: 1. The text of math textbooks and workbooks meets the
psychological and didactic-methodological requirements set out in the Textbook Stand-
ard. 2. In math textbooks there are not deviations from the Croatian standard lan-
guage. 3. There are no logical errors in math textbooks. 4. The lexis in math textbooks
is suitable for students. The subject of the research in schools is the most common math
textbooks and workbooks for classroom teaching by the publishers Alfa, Skolska knji-
ga and Profil-Klett, which were in use in schools form 2014-2015 to the school year
2019-2020. The results show that the language used in shaping tasks is inconsistent
with the standard Croatian language and with the above-mentioned legal documents.
Furthermore, the results indicate that, regarding the language used, more care and
thought should be put in making textbooks, and they should be thoroughly examined

before released for their use in classrooms.

KeYwORDSs: textbook, mathematics, language consistency, standard Croatian

language
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