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Doprinosi

U ovom prirucniku koriste se GIS podatci koje je izradio tim ME-DEM.
Podatci su preuzeti sa stranice GitHub https://github.com/jvangeld/
ME-GIS na dan 23. lipnja 2021. godine.

U ovom prirucniku koriste se podatci, oznake i simbolizacija di-
gitalnog modela visina koje je izradio tim na Outerra Worlds Forum.
Podatci su preuzeti sa stranice GitHub https://github.com/bburns/arda
na dan 23. lipnja 2021. godine.






Predgovor

jale koje smo oformili tijekom godina odlucili smo tiskati kroz ovaj
sveuciliSni prirucnik. Priru¢nik smo izradili za koristenje u nastavhom
procesu razliCitih smjerova interdisciplinarnog i tehnickog podrucja.
Zadatci i primjeri iz prirucnika olaksSat ¢e proces ucenja i razumijevanja
geoinformatike, jer u obrazovnom procesu nedostaju sli¢ne publika-
cije. U znanstvenom podrucju prirucnik ¢e predstavljati sinergiju sa-
drzaja i primjera iz geografije i geodezije Sto bi moglo uvelike pomodi
strukama kod usvajanja vjestina korisStenja GIS alata.

Veé preko 20 godina odrzavamo edukacije, a nasSe tecajne materi-

Kroz nas priru¢nik Zelimo ne samo upoznati Citatelja sa svijetom
geografskih informacijskih sustava (GIS-a) vec i naglasiti vaznost pla-
niranja uspostave GIS-a i definiranja izlaznog rezultata. Odlucili smo
to slikovito prikazati kroz djecju pricu sa skrivenom porukom; zato
citiramo Alisu u Zemlji cudesa (Carroll, 2004)":

.Biste li, molim vas, bili ljubazni, pa mi rekli kamo da krenem?”
.To u velikoj mjeri ovisi i o tome kamo ste namjerili”, odvrati Macka.
.Nije mi ni vazno kamo...” rece Alisa.

,Onda nije vazno ni kojim putem da krenete”, reCe Macka.
...,dokle god je nekamo”, dodala je Alisa objasnjenje.

.0, to ¢e vam svakako uspjeti”, reCe Macka, ,samo ako budete
dovoljno hodali.”

Poanta ovog odlomka je da ako ne znamo koji nam je cilj i kuda
idemo, odabir puta nam je manje vazan. Stoga je bitno definirati kamo
zelimo stici jer cilj definira put - samo tako moZemo znati je li konac¢no
odrediSte za nas pravo i dostizno. Preneseno u GIS svijet: pri planiranju
GIS-a prvo je potrebno odrediti strateski cilj i definirati Zeljene izlazne
informacijske proizvode, a nakon toga treba izraditi plan provedbe,
odnosno odrediti kako svoj cilj i ostvariti.

1 Carroll. L. (2004) Alisa u Zemlji Cudesa (Zagreb: Mozaik knjiga), preveo Predrag Raos, 72.-73.
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Kroz ovaj prirucnik GIS entuzijasti, studenti geografije i geoinfor-
matike, nastavno osoblje koje se nije imalo prilike susretati s GIS-om,
stru¢na javnost (tehnicke i prirodne znanosti) i drugi zainteresirani
Citatelji upoznat Ce se sa svijetom GIS-a kroz teorijsku i prakti¢nu osno-
vu. Vodili smo se mislju da se najbolje uci kroz konkretne primjere, a
da priru¢nik bude pristupacan Sirem broju Citatelja, sve prakti¢ne za-
datke pripremili smo koristeci dva GIS alata - jedan komercijalni (Esri
ArcMap) i jedan otvorenog koda (QGIS).

ArcGIS i QGIS su GIS alati za stvaranje, uredivanje, vizualizaciju,
analizu i publiciranje prostornih informacija. ArcGIS je komercijalni sof-
tver tvrtke Esri, dok je ArcMap desktop inacica programa ArcGIS. QGIS
je desktop softver otvorenog koda koji razvija zajednica GIS stru¢njaka.
U zadatcima ¢emo istaknuti osnovne funkcionalnosti i alate programa
ArcMap i QGIS. Tecajni materijali pripremljeni su za ArcMap verziju
10.8.1 te QGIS verziju 3.28 koristeci operativni sustav Windows 10.

ArcMap i QGIS pruzaju mnoge GIS funkcionalnosti ugradene u
program i dostupne preko dodataka koji se mogu naknadno instali-
rati. Oba alata podrzavaju programiranje dodatnih funkcionalnosti te
imaju razvijenu online podrsku s prate¢im uputama za nove verzije. Na
stranicama tvrtke Esri dostupne su korisnicke upute za detaljniji opis
pojedinih funkcionalnosti (https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/la-
test/get-started/introduction/arcgis-tutorials.htm), kao i mnogo online
tecajeva (https://www.esri.com/training/catalog/search/). Na stranica-
ma QGIS-a dostupne su korisnicke upute za detaljniji opis pojedinih
funkcionalnosti (https://docs.qgis.org/3.28/en/docs/user_manual/in-
dex.html). Mnoge upute i tecajevi mogu se nadi i na YouTube kanalu
za obje platforme.

Nas sveucilisni prirucnik prilagoden je za stjecanje znanja o GIS-u
za same pocetnike, a naSem Citatelju priblizit ¢emo zadatke i primjere
fokusirane na tematiku Gospodara prstenova - prikazano je podrucje
Tolkienova Meduzemlja (Middle Earth), s podatcima pretezno prilagode-
nima prema filmskim adaptacijama znanstveno-fantasticnog romana
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Gospodar prstenova. Kroz gradove, mocvare, planine i vulkane Tolkienova
zamisljenog svijeta te pripremu za izradu karte Meduzemlja spoznat Cete
znacaj GIS-a. Ideja naSeq prirucnika je da se kroz samostalnu izradu karte
Meduzemlja upoznate s blagodatima GIS-a te svladate logiku upotrebe
i znanje koristenja GIS alata.

Kroz sveucilisni priru¢nik upoznat Cete se s osnovama GIS-a (upo-
znavanje sa svijetom GIS-a, metodologijom planiranja GIS-a, kompo-
nentama i funkcijama GIS-a) kroz teorijski dio te s osnovama i izgledom
sucelja izabranih platformi (Esri ArcMap i QGIS) kroz prakti¢ni dio. Da
biste mogli napraviti karte sukladno vizualizaciji u ovom prirucniku,
potrebno je imati font Tolkien instaliran na svom operativhom sustavu.
Ako jo$ nemate instaliran taj font, trebate preuzeti font Tolkien sa stra-
nice Fontzone na sljedecoj poveznici: https://fontzone.net/download/
tolkien. Potom u mapi u kojoj se spremio font u formatu TTF (najce-
S¢e mapa Preuzimanja (Downloads)), potrebno je dvostrukim klikom
otvoriti tu datoteku te u novootvorenom prozoru Tolkien (TrueType)
u gornjem lijevom kutu pritisnuti gumb Install. Instalacija fonta radi
se na razini operativnog sustava (npr. Windows) stoga se moze dalje
koristiti u ArcMapu, QGIS-u, MS Wordu i drugim programima koji ga
podrzavaju.

Svi podatci koriSteni u vjezbama nalaze se u mapi PrakticnaPri-
mjenaGISAlata dostupni na Google disku (bit.ly/zadatci_gis) (potrebno
je nekoliko minuta za preuzimanje komprimiranih podataka s Google
diska, ovisno o brzini mreze). Ako se pri preuzimaniju javi obavijest da
Google ne moZe skenirati mapu zbog veliCine datoteke, treba pritisnu-
ti gumb ,,Download anyway” ili ,Svejedno preuzmi, mapu prebaciti
u zeljenu radnu mapu na racunalu te ju raspakirati (,0dzipati“). Da
biste raspakirali sav sadrzaj komprimirane mape, pritisnite i drzite (ili
kliknite desnom tipkom misa) komprimiranu mapu, odaberite Izdvoji
sve..., a zatim slijedite upute. Podatci su numerirani prema poglavlji-
ma i vjezbama u priru¢niku. Svaka vjezba sadrzi mapu RadniPodatci
koja sluZi za vjeZzbu. Originalne podatke mozete koristiti viSekratno za
vjezbe - sadrzaj mape PrakticnaPrimjenaGISAlata trebate raspakirati
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kao novu mapu te na njima vjezbati. Pri kopiranju sadrzaja te mape
u novi direktorij na disku, vazno je zadrzati istu strukturu direktorija
kako bi ArcGIS ili QGIS projekti mogli pronaci svoje podatke prolazeci
kroz relativne putanje.

U realizaciji GIS projekta, potrebno je definirati obuhvat projekta
i napraviti dizajn baze podataka. Pri tome treba voditi raCuna koje
slojeve treba koristiti - neki slojevi dostupni su u razli¢itim formatima
iz raznih izvora podataka u brojnim koordinatnim sustavima, a neke
slojeve GIS stru¢njak treba sam napraviti. U praksi se prostorni podatci
Cesto nalaze u razlicitim formatima - kao tablice, tocke, linije ili slike
(rasteri) te je nerijetko potrebno raditi transformaciju (pretvorbu) iz
jednog formata podataka u drugi ili medusobno povezivati podat-
ke preko zajednickih atributa slojeva. Za uspjeSno razumijevanje i
svladavanje koriStenja razlicitih formata podataka, drugo poglavlje u
sebi krije prakti¢no i teorijsko objasnjenje formata i izvora podataka,
dodavanje slojeva te povezivanje tablica iz razli¢itih izvora podataka
na osnovi atributa. Prostorni podatci i podatci o atributima bitan su
aspekt GIS-a, stoga drugo poglavlje podrazumijeva upoznavanje s vr-
stama prostornih i alfanumerickih podataka te atributnim podatcima,
a kroz praktic¢ni dio rad s istima (dodavanje slojeva, promjena stilova
i podataka o slojevima, vizualizacija podataka, pretraZivanje atributa,
odabiranje na karti).

U iducem poglavlju detaljnije se upoznajete sa simbolizacijom,
oznakama i klasifikacijom vektorskih i rasterskih podataka, a u prak-
ticnom dijelu sa stiliziranjem vektorskih i rasterskih slojeva ovisno o
podatcima.

Okosnica kvalitetnih GIS podataka je valjana topologija i uredeni
podatci. Sto je topologija, $to znaci da su podatci topolosko ispravni,
kako se provodi promjena geometrije i atributa, indikacija topoloskih
pogreSaka te ispravljanje istih saznat ¢ete u poglavlju 4 kroz uredivanje
i stvaranje geometrijskih podataka. Dostupni podatci za pojedini GIS
projekt Cesto su tek pocetni korak u stvaranju temelja za donoSenje
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odluka. Osim vizualizacije postojecih podataka, potrebno je provoditi
GIS analize prostornih podataka. Kroz konkretne primjere u ovom
poglavlju prikazat ¢emo vam provodenje prostornih analiza nad po-
stojecim vektorskim i rasterskim podatcima te automatizaciju procesa
obrade za efikasnije rjeSavanje GIS problematike.

Poglavlje 5 podrazumijeva teorijsko upoznavanje s kartografijom,
a prakticni dio izradu i ispis karte Meduzemlja s pripremom vanjskog
i sadrzajnog dijela karte u izabranim platformama te izradu atlasa.

Nakon uspjeSno svladanih svih poglavlja za usavrSavanje znanja
koriStenja GIS alata, posljednje poglavlje naseg sveuciliSnog priruc¢nika
osmisljeno je za utvrdivanje stecenih vjestina te provjeru razumijevanja
GIS-a kroz analiziranje GIS karte prema zadanim kriterijima te samo-
stalnu izradu i vizualizaciju osnovne GIS karte. Cilj priru¢nika je izraditi
kartu Meduzemlja. Karta koju Citatelj treba samostalno izraditi koristi
se u prvom poglavlju za upoznavanje s platformama ArcMap i QGIS.
Karta kao izlazni rezultat je kombinacija koristenja funkcija GIS-a.

Ovim putem Zelimo zahvaliti svima koji su pomagali u pripremi
tecajnih materijala za ovaj sveucilisni prirucnik, a posebno Tomislavu
Colakovi¢u na inspiraciji i pomoc¢i u prilagodbi materijala za tematiku
Gospodara prstenova.

Autori
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1. Prakticne osnove GIS-a

eografija igra klju¢nu ulogu u razumijevanju naseg svijeta, a karte
Gsu mocan alat za lociranje i snalazenje u nasoj okolini. Prostorni
podatci, koji su povezani sa Zemljom, mogu se analizirati kako bi od-
govorili na odredena pitanja i pruzili uvid u stanje ili kretanje dobara,
ljudi ili informacija na razlic¢itim lokacijama. Geoinformatika je znanost
i pripadajuca informaticka tehnologija koja se bavi prikupljanjem, po-
hranom, obradom, analizom, vizualizacijom, interpretacijom i disemina-
cijom prostornih podataka (Department of Geography, Geoinformatics
and Meteorology, n.d.). Geografski informacijski sustav (GIS) je sustav
podrske pri odlucivanju koji ¢ine ljudski resursi, organizacijska i racunal-
na infrastruktura, prostorni podatci (lokacijska informacija i pripadajuci
atributi), tehnologija za upravljanje bazom geografskih podataka te alati
za analizu, stvaranje, prikupljanje, modeliranje i vizualizaciju prostornih
podataka (NCGIA, 1990). GIS implementira mnoge koncepte geoinfor-
matike, pohranjujudi svaku vrstu geografskih podataka u jedinstvenu i
sistematiziranu prostornu bazu podataka, Sto omoguduje istrazivanje
razlicitih pitanja i provjeru hipoteza koristenjem razlicitih tematskih slo-
jeva podataka. Temeljna svrha GIS-a je pruzanje novih ili unaprijedenih
informacija donositeljima odluka (Tomlinson, 2013).

GIS podrazumijeva prostorni nacin razmisljanja. To znaci da razlicite
fenomene koje proucavamo predstavljamo tematskim slojevima koje
imaju prostornu komponentu, odnosno geometrijske koordinate. Na
primjer, gradovi se mogu modelirati kao tocke sa svojim koordinatama,
ceste kao linije s nizom koordinata, a drzave kao poligoni s nizom koor-
dinata koje zatvaraju odredenu povrSinu. KoriStenjem GIS-a, podatci o
lokaciji i prostornim odnosima se mogu lako dobiti. Udaljenosti izmedu
gradova viSe se ne prikazuju u ogromnoj tablici sa svim moguéim pa-
rovima gradova, vec se koristi GIS metoda rutiranja koja koristi mrezu
cesta na kojima se gradovi nalaze kako bi se izracunala udaljenost



izmedu dva grada. Bitno je pritom uociti da GIS ne obraduje geome-
triju kao tehnicki crtez poput tradicionalnih CAD alata, nego prostorne
podatke modeliramo i pomocu geometrije i pomocu atributa. GIS se
koristi za analizu prostornih podataka kako bi se razumjela globalna
pitanja kao Sto su rizik od poplava, distribucija stanovniStva i najbolje
rute za evakuaciju. Takoder pomaze identificirati najbolje lokacije za
smjestaj nove poslovnice tvrtke koristedi distribuciju demografskih
podataka i mrezu prometnica na odredenom podrucju. Koristeci pro-
storne podatke, moZemo modelirati sustave i interakciju stvarnog
svijeta, stjeCudi uvide u razliCite aspekte svijeta i otkrivajuci uzorke i
meduovisnosti koje nisu vidljive u alfanumerickim tablicama.

Prostorni podatci koriste se za modeliranje sustava i interakciju
stvarnog svijeta, predvidanje pojava u podrucjima sa sli¢nim prostornim
strukturama. GIS moZe modelirati sloZene sustave, uzimajuci u obzir
mnoge varijable. Medutim, svi modeli imaju ogranicenja i vazno je biti
oprezan u pristupu analizi. Dobiveni rezultati uvjetovani su kvalitetom
ulaznih podataka i odabirom odgovarajucih analitickih tehnika. Zbirke
dostupnih podataka (iako su to u pravilu sluzbeni registri) vrlo su Cesto
nepotpune, netocne, neazurne, nedovoljno dokumentirane i neprilago-
dene svrsi istraZivanja te se u svom izvornom obliku ne mogu koristiti za
dobivanje Zeljenih rezultata. Zbog toga se ulazni podatci prije koriStenja
trebaju kriticki sagledati. Entropija je mjerilo koli¢ine informacija u sku-
pu podataka (Shannon, 1948). Veca entropija ukazuje na vecu koli¢inu
informacija, ali viSe podataka ne znaci nuzno i viSe informacija (npr. in-
terpolacija modela terena izmedu dvije mjerene tocke). Ponekad ce na-
kon provedene analize jaza (gap analysis) izmedu dostupnih i potrebnih
podataka biti potrebno planirati i provesti prikupljanje dodatnih poda-
taka ili unaprjedenje postojecih. U situacijama kada podatci o tockama
na nekim lokacijama nemaiju vrijednosti za cijelo podrucje istrazivanja,
metode prostorne interpolacije mogu se koristiti za procjenu vrijednosti
na svim tockama u podrudju na temelju mjerenja tocaka uzorka.

Analiza prostornih podataka ukljuCuje niz statistickih i matema-
tickih modela, a ucenje izvan vlastite discipline moze pomoci pronaci



razlicite metode koje mogu biti od pomodi u analizi. Stoga je u proved-
bi GIS analize potrebna multidisciplinarnost, odnosno razumijevanje
matematike, geodezije, geografije, informatike i principa vodenja pro-
jekta. Vrlo Cesto se u GIS projektima formiraju interdisciplinarni timovi
kako bi se izazove moglo sagledati s viSe strana. Otvorenost prema
drugacijem i novom nacinu razmisljanja odlika je svakog pravog GIS
strucnjaka.

Prema Tomlinson (2013), metodologija planiranja GIS-a moze se
podijeliti u deset faza:
Odrediti strateski cilj
Izraditi plan rada
Odrzati tehnoloski seminar
Opisati informacijske proizvode
Definirati obuhvat projekta
Dizajnirati bazu podataka
Odabrati logicki model podataka
Odrediti zahtjeve sustava

Analizirati koristi i troSkove, migraciju i rizik

= v ©® N o vk~ WwWwDN

0. Napraviti plan provedbe

Temeljna nacela provedbe uspjeSnog GIS-a temelje se na jedno-
stavnom konceptu da GIS strucnjak treba definirati cilj i odluditi koji
izlazni rezultat, odnosno koje informacije Zeli dobiti kroz implemen-
taciju svog GIS-a. Sve ostalo proizlazi iz toga. Klju¢no je definiranje i
razumijevanje onoga Sto treba napraviti i prepoznavanje GIS informa-
cijskih proizvoda koji bi se koristili u projektu (Tomlinson, 2013). Prva
faza podrazumijeva odredivanje strateskog cilja, odnosno usuglasa-
vanje s naruciteljem Sto treba isporuditi i Sto treba raditi. U upravljanju
projektom to je dokument koji se zove projektna povelja - definiraju
se naziv projekta, opis projekta, rokovi - krajnji i miljokazi, uloge,
razlog pokretanja projekta (opis problema), doseg projekta, ciljevi (u



vremenu) i rizici - procjena klju¢nih rizika za projekt i prijedlog akcija
za umanjivanje tih rizika.

Definiranje i razumijevanje cilja i izlaznog rezultata dovodi do identi-
ficiranja potrebnih podataka i pitanja tolerancije i pogreSaka te konce-
pata dizajna baze podataka o kojima ¢e ovisiti uCinkovitost. Iz zahtjeva
za podatcima odreduje se opseg sustava, potreba za funkcionalnoscu
softvera i hardverski i mrezni zahtjevi. Rezultat je ucinkovit, djelotvoran
i evidentno koristan GIS (Tomlinson, 2013). U ovoj fazi radi se plan ra-
da, odnosno raspisuje se Sto se Zeli dobiti. U upravljanju projektom to
je pristup WBS (Work Breakdown Structure) - razrada projekta na manje
komponente. Sastoji se od pojedinacnih i grupnih aktivnosti koje su
posloZene hijerarhijski i tematski i koristi se za sastavljanje rasporeda,
a razina detalja ovisi o kompleksnosti i potrebama projekta.

Sljededi korak podrazumijeva provedbu tehnoloSkog semina-
ra da se uniformira projektna terminologija, odnosno da svi dionici
projekta iste stvari zovu istim imenom (Tomlinson, 2013). Svatko u
procesu izgradnje informacijskog sustava ima svoju viziju kako nesto
treba izgledati. Ideja je kombinacijom iskustva, volje, snage i ideja za
unaprjedenjem svih dionika postici bolju terminologiju, lakSe razumi-
jevanje i jednoznacnu komunikaciju.

Znajuci koji informacijski proizvod treba dobiti, moZe se planirati
prikupljanje podataka. Potrebno je napraviti opis rezultata pojedine
faze projekta. Prema opisu informacijskih proizvoda, moze se de-
finirati obuhvat projekta - potrebno je definirati koja je potrebna
detaljnost rada, tocnost izlaznog rezultata, koji poslovni procesi tre-
baju biti podrzani u aplikacijama, koja infrastruktura je potrebna i sl.
(Tomlinson, 2013). U ovoj fazi potrebno je podrobnije izabrati odgova-
rajuce komponente GIS-a koje ukljucuju ljudske resurse, podatke, sof-
tver (programi), hardversku infrastrukturu i poslovne procese. Ljudski
resursi u GIS projektima ukljucuju vlasnika podataka (podatci moraju
imati vlasnika), upravitelja podataka (o podatcima netko treba brinuti),
operatera podataka (podatci se moraju redovno odrzavati) i korisnika



podataka (podatci se stvaraju jednom, koriste viSe puta). Vazno je
imati Siri pogled na podatke i uzeti u obzir mjerilo kvalitete. Anatomija
vektorskih podataka obuhvaca tockaste, linijske i poligonske oblike s
atributima. Vektorski podatci upisuju se u bazu podataka i prikazuju
koordinate u odgovaraju¢em koordinatnom sustavu. Rasterski su po-
datci vizualizacija matri¢cnog zapisa vrijednosti piksela i pikseli imaju
dodijeljenu vrijednost, ne boju - na temelju razlicitih vrijednosti radi se
vizualizacija, odnosno boju odreduje korisnik. Softver pruza funkcije za
analizu i stvaranje informacijskih proizvoda (npr. GIS programski paketi
(Esri ArcMap, QGIS), alati za upravljanje bazama podataka (Oracle,
MSSQL Server, PostgreSQL), alati za publiciranje (Photoshop, Illustra-
tor), operativni sustav (Windows, Linux), alati za programiranje (Visual
Studio, Python) te pomocni alati (Text editori, FME)). Hardver ukljucuje
radne stanice za geoprocesiranje i klijente na mrezi za pristup bazi
podataka. Hardverska infrastruktura podrazumijeva racunala, mreze,
graficke uredaje, GPS uredaje i druge uredaje za prikupljanje, obradi-
vanje i publiciranje podataka. Poslovni procesi uklju€uju analizu nacina
rada ljudi i promjene koje korisnici trebaju napraviti kako bi koristili GIS
u svom poslu. To ukljuCuje upravljanje projektom, definiranje pravila
pristupa podatcima, izradu sigurnosnih kopija, tehnicke specifikacije,
izradu metapodataka i primjenu standarda.

Dizajn arhitekture sustava i baze podataka vazan je korak u
planiranju infrastrukture informacijskog sustava. Ovaj dizajn obuhvaca
razumijevanje potreba korisnika, prikupljanje podataka i specifikaciju
potrebne opreme. Baza podataka koristi se kao model stvarnog svi-
jeta, a njezin dizajn ukljucuje definiranje kako ce se stvarne znacajke
prikazati u digitalnom modelu. Matematicki algoritmi koriste se za
modeliranje stvarnosti, a interpretacija modela rezultira imaginarnom
stvarnosc¢u. Vazno je izgraditi bazu podataka kao jedinstvenu tocku
istine (single point of truth) kako bi se znalo gdje se nalazi zadnja verzija
podataka.



Odredivanje logickog modela podataka ukljucuje sintezu kako
Ce se podatci organizirati u izlazni rezultat, uklju€ujuéi meduovisnost
tablica u bazi podataka i decimalnu to¢nost. Potrebno je analizirati koje
podatke je moguce prikupiti iz postojecih izvora, razinu detalja i mje-
rilo koje su potrebni te format podataka. Podatci mogu biti razlicitih
formata, kao Sto su vektorski, rasterski, multimedijski ili alfanumericki.
Takoder je vazno uzeti u obzir zahtjeve sustava i odabrati odgovara-
ju¢e komponente GIS-a za projekt.

Prije provedbe projekta, vazno je napraviti financijski izracun ko-
ji ukljuCuje analizu troSkova i koristi (cost-benefit analizu). Ovo je
klju¢no kako bi se pokazalo da projekt ima jasne benefite i da je ispla-
tiv. Takoder je vazno definirati ROI (Return on investment) kako bi se
procijenila isplativost investicije i identificirali kljucni rizici projekta te
predloZile akcije za njihovo umanjivanje. BudZetiranje je takoder vazan
dio procesa, jer se moraju alocirati sredstva za nabavku materijala,
licencija, dozvola, odrzavanje edukacija, putnih troSkova i drugih tros-
kova za rad na projektu.

Na temelju plana projekta, izraduje se detaljniji plan implemen-
tacije projekta koji ¢e se provesti prema definiranim miljokazima i
rokovima. Miljokazi su kljune tocke u tijeku projekta po kojima se
prati napredak, a rokovi su datumi do kada neke od aktivnosti, kao i
cijeli projekt, trebaju biti dovrseni.



1.1. Prakticne osnove ArcMapa

U ovom poglavlju upoznat Cete se s instalacijom i korisnickim suceljem
programa Esri ArcMap 10.8.1 te pregledom podataka po mapama kroz
sucelje programa. Nadalje, naucit ¢ete upravljati kartografskim prika-
zom koristec¢i miS i gumbove/alate koje program nudi te identificirati
Zeljene znacajke na kartografskom prikazu. Takoder, savladat ¢ete mje-
renje linija i povrsina izmedu znacajki na kartografskom prikazu. Osim
toga, naucit Cete se brzo i lako pozicionirati na kartografskom prikazu
te Cete se upoznati s koriStenjem prostornih zabiljeSki (Bookmarks).

Ciljevi uc€enja:

» Osnovno koristenje programa Esri ArcMap

» Identifikacija znacajki na kartografskom prikazu

» Mjerenje udaljenosti i povrsina

» KoriStenje pregleda kartografskog prikaza (Overview)

» KoriStenje prostornih zabiljeski

1.1.1. Instalacija ArcMapa

Instalacija ArcMapa podrazumijeva posjedovanje originalne verzije
programa s odgovaraju¢om licencijom na racunalu. U najopcenitijem
krugu postoje tri verzije licencija: Basic, Standard i Advanced. Licencija
Advanced sadrzi sve pogodnosti licencija Standard i Basic te dodatne
opcije, ali joj je i cijena najviSa. TeCajni materijali pripremljeni su za
program Esri ArcMap 10.8.1 Advanced (Slika 1.1).
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Slika 1.1. ArcMap 10.8.1

1.1.1.1. Pokretanje ArcMapa

Program se pokrece preko glavnog izbornika (koristeci Start Menu), dvo-
strukim klikom na ikonu na desktopu &) ili dvostrukim klikom na bilo
koju datoteku MXD (projekt ArcMap). Pri svakom otvaranju programa
prikazuje se graficko sucelje i otvara prozor koji omogucuje brzo pozi-
vanje prethodno sacuvanih projekata ili pokretanje novog (Slika 1.2).

o ArcMap - Getting Started
Open existing map or make new map using a template |l=§|%ﬁ
El- Buisting Maps My Templates »

| L Browse for more...

£ New Maps T
i My Templates
£} Templates

=I-Standard Page Si

i - Architectural £ Blank Map
150 (A) Page

| = Traditional Layou
- USA

I Browse for more...
>

C:\Users| \AppData\Roaming\ESRI\Desktop10.8\ArcMap\Templates\Hormal.mxt
Default geodatabase for this map: What is this?
| C:\Users\Lenovo\Documents\ArcGIS\Default.gdb v | =
100 mot show this dialog in the future. | oK || e |

Slika 1.2. ArcMap - Otvaranje projekta




Za otvaranje novog projekta treba zatvoriti prozor ArcMap - Getting
Started pritiskom gumba X ili Cancel ili u prozoru ArcMap - Getting Started
treba pritisnuti My Templates, izabrati opciju Blank Map pa pritisnuti OK.

Za prvu vjezbu treba otvoriti ve¢ pripremljeni projekt Vjezba01.
mxd iz mape VjezbeArcMap/Vjezba01. Projekt treba otvoriti izborom
kartice File unutar ArcMapa i odabirom opcije Open te pronadi lokaciju
na kojoj se projekt nalazi, izabrati ga i pritisnuti gumb Open. Trenutni
projekt treba izgledati kao na Slici 1.3.

Projekt treba spremiti pod nazivom Vjezba01Radno.mxd u mapu
VjezbeArcMap/Vjezba01. Napomena: savjetujemo redovito spremanje
projekta tijekom rada pritiskom gumba Save [g] na alatnoj traci.
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Slika 1.3. ArcMap - Prikaz projekta
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1.1.1.2. Korisnicko sucelje

Prikazano je korisnicko sucelje programa. Korisnic¢ko sucelje sastoji se
od Cetiri glavna dijela (Slika 1.4.): liste slojeva, tj. sadrzaja (1), alatne
trake (2), kartografskog prikaza (3) i statusne trake (4).
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Slika 1.4. ArcMap - Korisnicko sucelje

U listi slojeva prikazani su svi dostupni slojevi. Kucica pokraj poje-
dinog sloja definira vidljivost sloja na kartografskom prikazu. Desnim
klikom na pojedini sloj otvara se izbornik s viSe opcija vezanih za taj sloj.
Slojevi na vrhu liste prikazani su iznad slojeva na dnu liste, a raspored
prikazivanja slojeva moze se mijenjati oznaCavanjem pojedinog sloja i
povlacenjem na Zeljeno mjesto u listi slojeva.

Alatne trake sadrze alate i naredbe pomocu kojih se izvode odrede-
ne operacije, grupirane u logicke cjeline. Alatna traka i osnovne kartice
(koje su iznad alatne trake) treba razlikovati. Alati se slazu na alatnoj
traci ispod osnovnih kartica. Skupine alata mogu se ukljuciti i iskljuciti
tako da se odabere opcija Customize = Toolbars i iz padajuceg izbornika
izabere Zeljena skupina alata (Slika 1.5) ili se pritisne na prazan prostor
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na alatnoj traci i zatim u padaju¢em izborniku izaberu Zeljene skupine
alata na korisnickom sucelju. Za primjer se moze uzeti skupina alata
pod nazivom Standard. Alati unutar nje omogucuju spremanje poda-
taka, otvaranje podataka, dodavanje novih slojeva, mijenjanje mjerila,
vracanje koraka itd. Skupina alata pod nazivom Standard u pravilu je
vrlo vazna i sadrzi osnovne alate potrebne u svim projektima neovisno
o temi (uvijek se drZi upaljena).
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Slika 1.5. ArcMap - Dodavanje skupina alata

Kartografski prikaz sluzi za prikaz karte. Statusna traka prikazuje
koordinate pokazivaca misa na karti.
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1.1.1.3. Prozor Catalog

Catalog je prozor koji pri otvaranju ArcMapa stoji s desne strane. Sam
katalog radi na principu aplikacije File Explorer unutar Windowsa iako
uz navigaciju po mapama postoji mogucnost brzog pozivanja servisa
i baza podataka. KoriStenje prozora Catalog sve viSe i viSe dobiva na
znacaju jer filtrira podatke koji ArcMap moZzZe otvoriti.

Unutar mape VjezbeArcMap/Vjezba01/RadniPodatci nalazi se
mapa Vjezba01_RP.gdb u formatu Esri Geodatabase (GDB) koja sadrzi
Feature class podatke. Preko prozora Catalog iz mape Vjezba01_RP.gdb
treba metodom drag & drop dodati sloj Jezera u kartografski prikaz
ArcMapa (Slika 1.6).

@ VpezbatiiRaca - ArcMaz - 8 x

Fle Efit View Bookmarks haert Selection Gecprocessing Customie Widaws Help

DEEA L@ % "0 4. [ R EEIED
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Table CF Cantarts [Hpaws 7 T 4 ; — P s—
’ . masr Y = iy

o008 Svbdm- il
- o [
8 Graden 2 Harme - ViedbeArcMephViezbel 1
. = 3 RagriPodtsi

5
E i

> i
yimeg i) bomun gl | Amuen &

= B Sauronova cho
LJ
® Signaine vatre

& @ Obalne Inie

= B Put pritiea

1332314.557 CHTBA6.741 Meters.

Slika 1.6. ArcMap - Dodavanje sloja preko kataloga

Za prikaz Cataloga u dva podijeljena prozora kao na Slici 1.6, u gor-
njem desnom kutu prozora Catalog treba pritisnuti opciju Toogle Con-
tents Panel - - postoje tri razli¢ita rasporeda prozora u Catalogu (pri-
tiskom viSe puta na tu opciju moze se promijeniti raspored prozora).
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1.1.1.4. Navigacija po kartografskom prikazu

Pomicanje po karti postize se pritiskom i drzanjem kotaci¢a misa i
pomicanjem pokazivaca do Zeljene lokacije, drzanjem tipke Ci pomica-
njem pokazivaca po karti, koristenjem strelica na tipkovnici ili pritiskom
gumba Pan Map S“l u alatnoj traci.

Zumiranje na karti postize se okretanjem kotacica misa ,prema
nazad" ili pritiskom gumba Zoom In Q pri ¢emu se kartografski pri-
kaz zumira za jednu razinu zooma ili se moze oznaciti pocetna tocka
podrucja od interesa na karti, povuci pravokutnik proizvoljne veli¢ine
drzedi lijevu tipku miSa te otpustiti tipku, pa se kartografski prikaz
zumira na to podrucje. Odzumiranje se postiZze okretanjem kotacica
miSa ,prema naprijed” ili pritiskom gumba Zoom Out Q

rcMap Options >

CAD Sharing Display Cache
General Data View Layout View Metadata Tables Raster
Startup
Show splash screen

Show Getting Started dial

e " g Startup Script:
[ immediately add data

[:l Load last map on startup Map.Start

General

[ Make newdy added layers visible by default

[ Return to last used location when Add Data dialog first used
[ Shows wizards when available

[]mMake relative paths the default for new map documents

Tools

Defout Layer for Identify tool: | <Top-most layer> ~|
[+#] When the Hyperlink tool is selected, highlight features containing clickable
conbent:

[:I Keep drawing tools active after creating graphic

Mouse Wheel and Continuous Zoom/Pan Tool

Roll Forward |/ Drag Up: @ zooms In (0 Zooms Out
Wheel Zoom Centers On: () Display (@ Cursor

ok || cenca | [AcHN

Slika 1.7. ArcMap - Podesavanje postavki
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Promjena postavki zumiranja moze se napraviti pritiskom na kar-
ticu Customize = ArcMap Options. U novootvorenom prozoru ArcMap
Options (Slika 1.7) moze se podesiti zumiranje u odnosu na pokretanje
kotacica miSa tako da pomicanje kotaci¢a miSa prema naprijed radi
zumiranje, a pomicanje kotaci¢a miSa prema nazad radi odzumiranje
(obrnuto od originalnih postavi ArcMapa).

Za zumiranje na cijeli projekt treba pritisnuti gumb Full Extent 0 a
zumiranje na odredeni sloj postize se pritiskom gumba Zoom to Layer
./ do kojeg se dode desnim klikom na sloj koji Zelimo povecati u listi
slojeva. Za vracanje prethodne razine zooma treba pritisnuti gumb Go
Back To Previous Extent 4=, a za povratak na posljednju postignutu ra-
zinu zooma treba pritisnuti gumb Go To Next Extent ®p. Naredbe Fixed
Zoom In % i Fixed Zoom Out [ Z sluze kako bi se zumirao/odzumirao
trenutni centar prikaza.

Identifikacija znacajke postize se pritiskom gumba Identify @) i
klikom na znacajku od interesa na kartografskom prikazu. Pritom se
otvara dijaloski okvir Identify sa svim informacijama o identificiranim
elementima: ime sloja, ime elementa te podatci o elementu iz atribut-
ne tablice. Unutar dijaloSkog okvira, u padaju¢em izborniku pri vrhu,
moze se preciznije specificirati koji se to¢no element Zeli identificirati
(po postavkama najcesce se identificira znacajka koja je na vrhu ako
ima elemente u dijelu koji smo kliknuli i ako je sloj ukljucen).

PokuSajmo identificirati mocvaru Overbourne Marshes (podrucje
sjeverno od toponima ,The Shire” na karti, izmedu Suma Woody End
i Old Forest). Ovisno o tome koliko precizno kliknemo, u dijaloSkom
okviru Identify (Slika 1.8) trebao bi biti prikazan samo najgorniji sloj (<Top
most layer>) i vrijednost pripisana polju oznaenom za prikazivanje iz
podataka iz atributne tablice (za sloj Mocvare prikazana je vrijednost
polja NAME). Za identificiranje svih aktivnih slojeva koji se nalaze na
podrucdju koje identificiramo, treba iz padajuceg izbornika u gornjem
desnom kutu prozora Identify izabrati opciju <Visible layers>, a za
identifikaciju samo znacajki iz pojedinog sloja, moZe se iz padajuceg
izbornika izabrati Zeljeni sloj (Slika 1.8).
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@ VjezbaiRackv - ArcMaz — & =
Fie Efit View Bookmarks hset Selection Geoprocessing Customize Windaws Help

DEES - 78 x " | b 350 gamunn:—.

HANQ i e @0 x a...nf_.a Ill Editce | -

T T

Ieniifind 1 feature
1104984, 103

Slika 1.8. ArcMap - Identificiranje podataka

1.1.1.5. Mijerenje na kartografskom prikazu

Mjerenje se provodi nad projiciranim koordinatnim sustavima i neproji-
ciranim podatcima. Ako je u projektu ArcMap postavljen geografski ko-
ordinatni sustav (duljina/Sirina), rezultati linijskih ili povrSinskih mjerenja
bit ¢e drugaciji nego ako je postavljen koordinatni sustav s projekcijom.
Stoga treba postaviti odgovarajuci koordinatni sustav karte (za potrebe
vjezbe podatcima je dodijeljen projekcijski koordinatni sustav WGS_1984_
UTM_Zone_31N, ali on nije zapravo odgovarajuci s obzirom na to da se
radi o podatcima Tolkienova zamisljenog svijeta Meduzemlja).

Za mjerenje linije ili povrsine treba pritisnuti gumb Measure &
i izabrati jednu od ponudenih opcija: Measure Line (ve¢ odabrana),
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Measure An Area ili Measure A
. . N Measure H
Feature te kliknuti na pocet-
nu tocku na karti i pomaknuti
mis$ do Zeljene lomne tocke _
. . . To measure an area, click "Measure An Area' then
mjerenja te ponovno kliknu- | draw a polygon.

ti Iijevu tipku misa. Mjerenje To measure a feature, click 'Measure A Feature'

~“a+|L w|x~w

To measure a distance, draw a line.

se prekida dvostrukim klikom | then click a feture.
lijeve tipke miSa. Izmjerena Slika 1.9. ArcMap - Alati za mjerenje
vrijednost prikazuje se u no- na kartografskom prikazu

vootvorenom prozoru gdje se
mogu mijenjati i jedinice mjerenja (Slika 1.9). S opcijom Measure A Fe-
ature dovoljno je kliknuti na neki sloj kao Sto je napravljeno i s alatom
Identify. Program ¢e odmah ispisati povrsSinu i obujam te znacajke (u
slucaju da se radi o poligonu).

1.1.1.6. Pregled kartografskog prikaza i prostorne zabiljeske
(Bookmarks)

Pregled kartografskog prikaza postiZe se preko opcije Overview - treba
pritisnuti karticu Windows i izabrati tu opciju. Overview pomaze da se br-
Ze ilakSe pozicioniramo na karti neovisno o mjerilu u kojem se trenutno
nalazimo. Sama opcija vrlo je jednostavna i radi tako da preslikava zadnji
sloj u listi slojeva, neovisno o tome je li sloj upaljen ili ugasen (vidljiv ili
ne na kartografskom prikazu). ArcMap uzima u obzir da je upravo zadnji
sloj prostorno najvedi - najcesce je to poligonski sloj ili raster koji pokriva
cijelo podrucje karte i sluzi kao podloga za rad i orijentaciju.
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Slika 1.10. ArcMap - Pregled kartografskog prikaza

U otvorenom projektu za prikaz karte koristi se zadnji sloj u listi
slojeva - sloj SjencaniModel (Slika 1.10).

Prostorne zabiljeSke (Bookmarks) sluze za zabiljeSku geografske
lokacije od interesa i vra¢anja na nju. Za stvaranje zabiljeski treba
pritisnuti karticu Bookmarks i izabrati opciju Create Bookmarks I:EI Pri
tome se otvara dijaloski okvir u kojem upiSemo ime pod kojim Zelimo
spremiti zabiljeSku (Slika 1.11). Zumiranje na spremljene zabiljeSke po-
stize se izborom Zeljene zabiljeSke (Mordor) pod karticom Bookmarks
(spremljena zabiljeSka dodana je u padajuci izbornik).

Brisanje, promjena imena zabiljeSke i dodatne moguénosti mogu
se obaviti u kartici Bookmarks pod Manage Bookmarks I,
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Slika 1.11. ArcMap - Pozivanje zabiljeske

Projekt se sprema pritiskom gumba Save [g] na alatnoj traci. Nakon
spremanija treba zatvoriti program ArcMap.
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1.2. Prakti¢cne osnove QGIS-a

U ovom poglavlju upoznat Cete se sa instalacijom i korisnickim suce-
ljem programa QGIS 3.28 te pregledom podataka po mapama kroz su-
Celje programa. Nadalje, naucit ¢ete upravljati kartografskim prikazom
koriste¢i mis i gumbove/alate koje program nudi te identificirati Zeljene
znacajke na kartografskom prikazu. Takoder, savladat ¢ete mjerenje
linija i povrsina izmedu znacajki na kartografskom prikazu. Osim toga,
naucit ¢ete se brzo i lako pozicionirati na kartografskom prikazu te cCete
se upoznati s koriStenjem prostornih zabiljeSki (Bookmarks).

Ciljevi uc€enja:

» Osnovno koriStenje programa QGIS

» Identifikacija znacajki na kartografskom prikazu
» Mjerenje udaljenosti i povrsina

» KoriStenje pregleda kartografskog prikaza

» KoriStenje prostornih zabiljeski

1.2.1. Instalacija QGIS-a

Instalacija QGIS-a vrlo je jednostavna: treba preuzeti najnoviju dostu-
pnu verziju QGIS-a s poveznice https://www.qgis.org/en/site/forusers/
download.html (trenutna verzija je QGIS 3.28 Firenze (Slika 1.12)) i
pokrenuti instalacijski program za uspjesSnu instalaciju QGIS-a na racu-
nalo. Podrzani operativni sustavi su Linux, Unix, Mac OS X, Windows i
Android, a moZe Citati i pisati veliki broj vektorskih, rasterskih i tipova
datoteka baze podataka. Tecajni materijali pripremljeni su za program
QGIS 3.28 Firenze.
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long term release

RNGIS 35.28

Firenze

R i |
Slika 1.12. QGIS 3.28 Firenze

1.2.1.1. Pokretanje QGIS-a

Program se pokrece preko glavnog izbornika (koristeéi Start Menu),
dvostrukim klikom na ikonu na desktopu (X ili dvostrukim klikom na
bilo koju datoteku QGS ili QGZ (projekt QGIS). Pri svakom otvaranju
programa prikazuje se graficko sucelje i otvara prozor koji omogucuje
brzo pozivanje prethodno sacuvanih projekata ili pokretanje novog
(Slika 1.13).

G} Untifed Praject — OGIS - a8 x
Pregect Edit Wiew Liger Seffings Puging Vector Baster Dstabise Web Mesh Progesig Hep

De@REE A22R AiBaENOZ -5 @ B
e “* Recent Projects News

Favarites o B - - - . °

+ I® Spatial Backmark: o] =i .
+ &l Home
Ty pojecs.

 GeoPackage o

# Spatialit

W FestareSOL u e et
Lavers an g, Ccssber Zirc I3, myhere o mrth.

Project Templates

Ry Coonteme | tose I ¢ g begete 1ow i Rambm (000 3 o meedw Somoaas @

Slika 1.13. QGIS - Otvaranje projekta
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Za prvu vjezbu treba otvoriti ve¢ pripremljeni projekt Vjezba01.qgz
iz mape VjezbeQGIS/Vjezba01. Projekt treba otvoriti izborom kartice
Project unutar QGIS-a i odabirom opcije Open te pronaci lokaciju na

kojoj se projekt nalazi, izabrati ga i pritisnuti gumb Open. Trenutni
projekt treba izgledati kao na Slici 1.14.

Projekt treba spremiti pod nazivom VjezbaO1Radno.qgz u mapu
VjezbeQGIS/Vjezba01. Napomena: savjetujemo redovito spremanje
projekta tijekom rada pritiskom gumba Save [ na alatnoj traci.

Albatererd

L N_.'\C]k—@

ey
4 Lirws g, o Anara -

Slika 1.14. QGIS - Prikaz projekta

1.2.1.2. Korisnicko sucelje

Prikazano je korisnicko sucelje programa. Korisnicko sucelje sastoji se
od Cetiri glavna dijela (Slika 1.15): liste slojeva, tj. sadrZaja (1), alatne
trake (2), kartografskog prikaza (3) i statusne trake (4).
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Slika 1.15. QGIS - Korisnicko sucelje

U listi slojeva prikazani su svi dostupni slojevi. Kucica kraj pojedi-
nog sloja definira vidljivost sloja na kartografskom prikazu, a njezinim
odznacavanjem taj sloj vise nije vidljiv. Desnim klikom na pojedini sloj
dobiva se izbornik s viSe opcija vezanih za taj sloj. Slojevi na vrhu liste
prikazani su iznad slojeva na dnu liste, a raspored prikazivanja slojeva
moze se mijenjati oznacavanjem pojedinog sloja i povlacenjem gore
ili dolje na Zeljeno mjesto u listi slojeva.

Alatne trake sadrze alate i naredbe pomocu kojih se izvode odre-
dene operacije, grupirane u logicke cjeline. Na primjer, alatna traka
datoteke omogucava spremanje, ucitavanje, ispit i kreiranje novog
projekta. Sucelje se moze lako podesiti dodajudi ili micudi alatne trake
po potrebi preko kartice View i izbora opcije Toolbars. Ako se neki alati
ne nalaze na alatnoj traci, moze im se pristupiti preko izbornika.

Kartografski prikaz sluzi za pregled karte. Statusna traka prikazuje
trenutne informacije o kartografskom prikazu. Takoder dopusta po-
stavljanje mjerila karte i prikazuje koordinate pokazivaca misa na karti.
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1.2.1.3. Postavke jezika

Za podeSavanje jezika programa treba kliknuti na karticu Settings i
izabrati opciju Options. U novootvorenom prozoru Options treba iza-
brati karticu General. Da bi se omogucilo biranje Zeljenog jezika, treba
oznaciti kucicu pored polja Override system locale (Slika 1.16). Zadano
je postavljen jezik operativnog sustava racunala. S obzirom na to da je
dostupni prijevod na hrvatski jezik nepotpun, preporuceno je postaviti
engleski jezik (English United Kingdom (en_GB)).

Q I
Q | w v Override System Locale =
A General = User interface translation v
Locale (numbers, date and currency formats) English United Kingdom (en_G8) -
CRS and Transforms Show group (thousand) separator
(RS Handling Note: Enabling [ changing override on locale requires an application restart

Detected active locale on your system: en_GB

nate Transforms

Sample date: 03/10/2023 money: £1000.00 int: 1000 float: 1000.00

w Application
Style (QEIS restart reguired) Fusion -
Ultheme (QGIS restart required) default -
Icon size 24 -
Font ® Ot default MS Shell Dig 2 ~ |size |8 & |3
Timeout for tmed messages or dialogs 58 =

Hide splash screen at startup
V| Show QGIS news feed on welcome page
v Check QGIS version at startup

Use native color chooser dialogs

v Project Files

Open project on launch  Welcome Page ~

Create new project from default project
Set Current Project as Default | |Reset Default
Template folder | C:/Users/Lenovo/AppData/Roaming/QGIS/QGI5 3\profiles)default project_templates L 1A

oK Cancel Help

Slika 1.16. QGIS - Postavljanje jezika projekta

1.2.1.4. Prozor Browser

Browser je prozor koji pri otvaranju QGIS-a stoji s lijeve strane. Sam pre-
trazivac radi na principu aplikacije File Explorer unutar Windowsa iako
uz navigaciju po mapama postoji mogucnost brzog pozivanja servisa
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i baza podataka. KoriStenje prozora Browser sve viSe i viSe dobiva na
znacaju jer filtrira podatke koji QGIS moze otvoriti.

Unutar mape VjezbeQGIS/Vjezba01/RadniPodatci nalazi se mapa
Vjezba01_RP.gpkg u formatu GeoPackage koja sadrzi vektorske sloje-
ve. Preko prozora Browser iz mape Vjezba01_RP.gpkg treba metodom
drag & drop dodati sloj Jezera u kartografski prikaz QGIS-a (Slika 1.17).
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Slika 1.17. QGIS - Dodavanje sloja preko prozora Browser

1.2.1.5. Navigacija po kartografskom prikazu

Pomicanje po karti postize se pritiskom i drzanjem kotaci¢a misa i
pomicanjem pokazivaca do Zeljene lokacije, drzanjem tipke SPACE i
pomicanjem pokazivaca po karti, koristenjem strelica na tipkovnici ili
pritiskom gumba Pan Map ™ u alatnoj traci.

Zumiranje na karti postize se okretanjem kotaci¢a misSa ,prema
naprijed” pri Cemu se kartografski prikaz zumira za jedan zoom nivo ili
pritiskom gumba Zoom In f® pomocu kojeg se moZe oznaciti pocetna
tocka podrudja od interesa na karti, povuci pravokutnik proizvoljne veli-
Cine drzedi lijevu tipku miSa te otpustiti tipku, pa se kartografski prikaz
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zumira na to podrucje. Odzumiranje se postiZze okretanjem kotacica
mi$a ,prema natrag” ili pritiskom gumba Zoom Out /.

Za zumiranje u pravoj velicini (mjerilo 1 : 1) treba pritisnuti gumb
Zoom to Native Resolution §9. Za zumiranje na cijeli projekt treba pri-
tisnuti gumb Zoom Full ;} a zumiranje na aktivni sloj postize se pri-
tiskom gumba Zoom to Layer {0 (aktivni je sloj onaj koji je oznacen u
listi slojeva). Za vracanje prethodne razine zooma treba pritisnuti gumb
Zoom Last jg, a za povratak na posljednju postignutu razinu zooma
treba pritisnuti gumb Zoom Next jg.

Identifikacija znacajke postiZe se izborom alata Identify Features @ i
klikom na znacajku od interesa na kartografskom prikazu (pri tome tre-
ba paziti da bude aktivan sloj iz kojeg Zelimo oznaciti element). Ako alat
Identify Features nije aktivan u alatnoj traci, treba ukljuciti tu skupinu alata
izborom opcije View => Toolbars => Attributes Toolbar (Slika 1.18). Nakon Sto
se izabere alat Identify Features i klikne na znacajku od interesa na karto-
grafskom prikazu, otvara se dijaloski okvir Identify Results sa svim infor-
macijama o identificiranim elementima: ime sloja, ime elementa, podatci
o elementu iz atributne tablice te izraCunati parametri o tom elementu.
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Slika 1.18. QGIS - Dodavanje skupine alata
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PokuSajmo identificirati mocvaru Overbourne Marshes (podrucje
sjeverno od toponima ,The Shire” na karti, izmedu Suma Woody End
i Old Forest). Sloj Mocvare treba biti aktivan u listi slojeva, a ovisno
o tome koliko precizno kliknemo, u dijaloSkom okviru Identify Results
(Slika 1.19) trebali bi biti prikazani atributi i vrijednost te znacajke.
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Slika 1.19. QGIS - Identificiranje znacajke

1.2.1.6. Mijerenje na kartografskom prikazu

Mjerenje se provodi nad projiciranim i neprojiciranim koordinatnim
sustavima. Ako je u projektu QGIS postavljen geografski koordinatni
sustav (duljina/Sirina), rezultati linijskih ili povrSinskih mjerenja bit
¢e drugaciji nego ako je postavljen koordinatni sustav s projekcijom.
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Stoga treba postaviti odgovarajudi koordinatni sustav karte (za potrebe
vjezbe podatcima je dodijeljen projekcijski koordinatni sustav WGS 84
/ UTM zone 31N, ali on nije zapravo odgovarajuci s obzirom na to da
se radi o podatcima Tolkienova zamisljenog svijeta Meduzemlja).

Za mjerenje linije, povrsine ili kuta treba kliknuti na gumb Measure
mm i izabrati jednu od opcija koje se nude: Measure Line, Measure Area,
Measure Bearing ili Measure Angle te kliknuti na pocetnu tocku na karti
i pomaknuti mis do Zeljene lomne tocke mjerenja te ponovno kliknuti
lijevu tipku miSa. Mjerenje se prekida pritiskom desne tipke misa.
Izmjerena vrijednost prikazuje se u novootvorenom prozoru gdje se
mogu mijenjati i jedinice mjerenja (Slika 1.20).

Measure
Segments [meters]
53201.634
Total | 53201.634 m | meters -
() Cartesian (®) Ellipsoidal
» Info
New | |Configuration| | Copyall || Close || Help |

Slika 1.20. QGIS - Alat za mjerenje
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1.2.1.7. Pregled kartografskog prikaza i prostorne zabiljeske
(Bookmarks)

Pregled kartografskog prikaza postize se preko opcije Overview - treba
pritisnuti karticu View, izabrati Panels i izabrati opciju Overview da bi se
otvorio dijaloski okvir za prikaz slojeva. Da bi se pojedini sloj prikazao
u novootvorenom dijaloSkom okviru s lijeve strane, treba odabrati Ze-
ljeni sloj iz liste slojeva, kliknuti desnim klikom miSa na njega i izabrati
opciju Show in Overview (Slika 1.21).

U dijaloSkom okviru Overview prikazan je pravokutnik s pregledom
trenutnog kartografskog prikaza te sluZi za brzo odredivanje podrucja
karte koje je prikazano na zaslonu. Povlaceci crveni pravokutnik preko
prikaza slojeva, u dijaloSkom okviru mijenja se i pomice prikaz karte na
zaslonu. Uklanjanje prikaza sloja iz prozora Overview postiZe se desnim
klikom na sloj i ponovnim odabirom opcije Show in Overview.
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Slika 1.21. QGIS - Pregled kartografskog prikaza
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Prostorne zabiljeSke (Bookmarks) sluze za zabiljeSku geografske
lokacije od interesa i vra¢anja na nju. Za pregled postavljenih zabiljes-
ki treba pritisnuti karticu View i izabrati opciju Show Spatial Bookmark
Manager, pri Cemu se otvara dijaloski okvir s lijeve strane programa s
popisom postavljenih zabiljeSki. Zumiranje na spremljenu zabiljeSku
iz dijaloSkog okvira postize se izborom zeljene zabiljeSke (Mordor) i
klikom na gumb Zoom to bookmark ¥ ili dvostrukim klikom na zabi-
lieSku (Slika 1.22).
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Slika 1.22. QGIS - Prostorne zabiljeske

Za stvaranje zabiljeSke treba centrirati i pomaknuti kartu na Zeljeno
podrudje, pritisnuti karticu View i izabrati opciju New Bookmark, upisati
ime i pritisnuti tipku ENTER za stvaranje zabiljeSke.

Za brisanje zabiljeSke treba oznaciti zabiljeSku i pritisnuti gumb
Delete bookmark (T . Uredivanje i mijenjanje koordinata zabiljeske
moZze se postici upisivanjem novih vrijednosti u polje u prozoru Spatial
Bookmark Manager.
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Projekt se sprema pritiskom gumba Save [ na alatnoj traci. Nakon
spremanija treba zatvoriti program QGIS.
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2. Formati i izvori podataka

tvaranje GIS-a ukljucuje koristenje razlicitih formata i izvora podata-

ka, njihovo pohranjivanje u bazu podataka koristeci razli¢ite metode
te analizu prostornih podataka. Podatci se mogu prikupiti skeniranjem i
digitalizacijom analognih karata, tablica i dokumenata, koristenjem GPS
uredaja za prikupljanje podataka, obradom fotogrametrijskih snimki i
drugim metodama (Tomlinson, 2013). Podatci se organiziraju u temat-
ske slojeve, a mogu se vizualizirati na razlic¢ite nacine. U velikim GIS
sustavima podatci se pohranjuju u posebnim GIS bazama podataka
koje imaju dodatne funkcionalnosti za upravljanje prostornim podatci-
ma (kao npr. PostGIS, MS SQLServer ili Oracle). Podrzani formati, medu
ostalima, ukljucuju tablice, vektorske podatke i rasterske podatke.

Prostorni podatci razlikuju se od klasi¢nih alfanumerickih baza
podataka jer sadrze geografsku informaciju. Podatci su povezani s
odredenim mjestom na zemlji, Sto se naziva prostornom komponen-
tom podataka. Temeljna podjela prostornih podataka je na vektorske i
rasterske podatke (NCGIA, 1990). Vektorski podatci modeliraju prostor,
odnosno znacajke stvarnog svijeta, u obliku tocaka, linija ili poligona
koji imaju diskretno odredene koordinate. Rasterski podatci mode-
liraju prostor kao matricu gdje svaki element (pixel, od engl. Picture
element) ima svoju vrijednost. Pritom svaki prostorni podatak sadrZi i
informaciju o prostornoj referenci, odnosno koordinatnom sustavu u
kojem se podatci nalaze.

Svaki element u vektorskom skupu podataka povezan je s atribu-
tima koji opisuju taj element. Vektorski slojevi ne samo da opisuju
gdje se znacajke nalaze vec i Sto one predstavljaju. Atributna tablica
sadrzi podatke o elementima unutar sloja, a svaki redak predstavlja
jedan element. Svaka znacajka sloja na karti jedan je redak u tablici -
stvaranje nove znacajke na karti rezultira dodavanjem novog reda u
tablici. Pregled atributne tablice omogucava sortiranje po pojedinom
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atributu, pretragu po atributu i sl. Pretraga po atributima u atributnoj
tablici provodi se koristedi upite SQL (Structured Query Language). SQL
je jezik za pretrazivanje baza podataka koji se sastoji od atributa, ope-
ratora i vrijednosti. Alfanumericki podatci mogu biti u obliku Excela,
CSV datoteka ili DBF-a.

Postoji mogucénost povezivanja tablica izmedu vektorskih i alfa-
numerickih podataka preko zajednickog atributa (kljuca). Ovisno o
tome koliko elemenata iz prve tablice se spaja na koliko elemenata iz
druge tablice, odreduje se kardinalnost tablice. Postoji veza 1 : 1 (tj.
jedan-prema-jedan - npr. osoba i JMBG), veza M : 1 (tj. viSe-prema-
jedan - npr. gradovi i drzava), veza 1 : N (tj. jedan-prema-vise, tj. npr.
majka i dijete) te veza M : N (tj. viSe-prema-viSe - npr. parcele i vlasnici).
Spajanje tablica moguce je u vezama 1:1iM: 1. Relacija izmedu tabli-
ca uspostavlja se u slucaju veze 1 : N. Za spajanje tablica u vezi M : N
uvodi se treca, vezna tablica tako da se odnos viSe-prema-viSe razlama
u dva odnosa jedan-prema-vise. ArcGIS izravno podrzava relaciju M : N
(nema potrebe za uvodenjem nove tablice kao u npr. PostGIS-u), dok
QGIS takoder podrzava M : N relacije, ali samo u smjeru M =N, tako
da se mora zasebno napraviti i pravilo povezivanja N : M.

Rasterski podatci predstavljaju prostor pomocu matrice piksela,
gdje svaki piksel ima svoju vrijednost za svaki kanal rastera. Ti podatci
mogu biti kontinuirani (npr. digitalni model visina) i diskretni (imaju
tocno odredene granice, npr. namjena zemljiSta). Rastere razlikujemo
i po broju kanala, npr. jednokanalni (digitalni model visina), trokanalni
(RGB snimke, digitalni ortofoto ili fotografija) i viSekanalni (satelitske
snimke) (Siljeg et al., 2023). Rasterski podatci mogu se koristiti za
modeliranje parametara klime, padalina, reljefa, satelitskih i zracnih
snimaka te drugih kontinuiranih ili diskretnih podataka. Svaki piksel
matrice rastera ima svoju vrijednost te je simbolizacija rasterskog
sloja rezultat simbolizacije vrijednosti pojedinog piksela po kanalu
odredenom bojom ili rasponom boja. Piramide rastera poboljSavaju
performanse ucitavanja rastera i omogucavaju prikaz podataka odre-
dene rezolucije ovisno o mjerilu kartografskog prikaza.
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U GIS alatima mogu se pregledavati i preklapati podatci u razli¢itim
formatima i iz razlicitih izvora. Podrzani formati, ovisno o izabranom
GIS alatu, mogu biti:

» tablice i pregled prostornih podataka: PostGIS, SpatialLite,
MSSQL, Oracle, txt, Excel

» vektorski podatci: OGC Simple Features, Esri Shapefile, Geo-
Package, XML (GML, KML, GPX), CAD (DWG, DGN, DXF), Esri
Coverage, Esri Geodatabase, GRASS baza podataka, Geomedia,
TIN te LiDAR oblak tocaka i dr.

» rasterski podatci: GDAL (Geospatial Data Abstraction Library),
TIFF, GeoTIFF, JPG, JPEG2000, IMG, MrSID, Esri Grid, GRASS baza
podataka, BIL i DEM

= online prostorni podatci: OGC Web servisi, (WMS, WMTS, WFS)
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2.1. Formati i izvori podataka u ArcMapu

U ovom poglavlju naucit ¢ete dodavati vektorske i rasterske slojeve te
alfanumericke podatke u razlic¢itim formatima u kartografski prikaz.
Dodavanje slojeva moguce je koristeci prozor Catalog, koriStenjem
opcije Add Data ili metodom drag & drop, ovisno o formatu podataka.
U ovom poglavlju radi se dodavanje vektorskih slojeva u formatima
Esri Geodatabase, Esri Shapefile, GeoPackage i AutoCAD DXF. Upoznat
Cete se sa postavljanjem koordinatnog sustava projekta, prikazivanjem
slojeva ovisno o rasporedu u listi slojeva te brisanjem slojeva iz progra-
ma. Osim toga, naucit ¢ete raditi konverziju vektorskih podataka izme-
du razlicitih formata, mijenjati nazive slojeva u programu, postavljati
vidljivost sloja ovisno o mjerilu kartografskog prikaza te identifikaciju
piksela rasterskih slojeva. Savladat Cete koriStenje atributnih tablica
vektorskih slojeva u ArcMapu koje ukljucuje pretrazivanje atributne
tablice pomocu query izraza, vizualizaciju oznacenih podataka u tablici,
raCunanje polja u tablici, interaktivho oznacavanje znacajki na karti s
obzirom na atributne podatke te spremanje rezultata pretrazivanja
kao novi sloj. U ovom poglavlju upoznat Cete se sa spajanjem alfanu-
merickih tablica na vektorske slojeve preko atributa.

Ciljevi ucenja:

» Postavljanje koordinatnog sustava projekta

» Rad s vektorskim slojevima u ArcMapu (dodavanje
slojeva u razli¢itim formatima, konverzija izmedu
formata, prikazivanje slojeva ovisno o rasporedu u listi
slojeva, brisanje slojeva, mijenjanje naziva vektorskih
slojeva)

» Postavljanje vidljivosti sloja ovisno o mjerilu
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» Rad s atributnim tablicama u ArcMapu (napredno
pretraZivanje pomoc€u query izraza, racunanje polja u
tablici, spremanje rezultata pretraZivanja kao novi sloj,
vizualizacija oznacenih podataka na kartografskom
prikazu, interaktivno odabiranje znacajki)

» Rad s alfanumerickim podatcima (dodavanje
tekstualnih datoteka, spajanje tablica (Join))

» Rad s rasterskim formatima (dodavanje slojeva u
razli¢itim formatima, identifikacija piksela)

2.1.1. Vektorski slojevi u ArcMapu

Ova vjezba pokriva dodavanje vektorskih i rasterskih slojeva, mreznih
servisa i alfanumerickih podataka u razli¢itim formatima u kartografski
prikaz. U poglavlju 1 objasnjeno je dodavanje sloja iz formata GDB
koristedi prozor Catalog, a u ovom poglavlju koristeci opciju Add Data.

Pokretanjem programa ArcMap otvara se novi projekt. Pozeljno je
odmah spremiti projekt na Zeljenu lokaciju na racunalu pod imenom
VjezbaO2Radno.mxd kao datoteku u formatu MXD u mapu Vjezbe-
ArcMap/Vjezba02 pritiskom na karticu File => Save As.

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

2.1.1.1. Postavljanje koordinatnog sustava projekta

Prvo treba postaviti postavke projekta desnim klikom na Layers =
Properties = Coordinate System. Za koordinatni sustav postavit cemo
koordinatni sustav WGS_1984 UTM _Zone 31N (Slika 2.1) tako da u
prostor za pretragu koordinatnih sustava treba upisati Zeljeni koor-
dinatni sustav (WGS_1984_UTM_Zone_31N), izabrati ga pod Projected
Coordinate Systems = UTM = WGS 1984 = Northern Hemisphere = WGS
1984 UTM Zone 31N i pritisnuti OK.
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Data Frame Properties

Feature Cache Annotation Groups Extent Indicators Frame Size and Position
General Data Frame Coordinate System llumination Grids

T v | | WG5_1984_UTM Zone_31n BEEIRE

1 of 6511 items shown

= & Projected Coordinate Systems
HE UTM
=5 WGS 1984
& Northern Hemisphere
@ WGS 1984 UTM Zone 31N

Current coordinate system:

WGS_1984_UTM_Zone_31N A
WKID: 32631 Authority: EFSG

Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 500000.0
False_Northing: 0.0
Central_Meridian: 3.0
Scale_Factor: 0.9996
Latitude_Of_Origin: 0.0

Lingar Unit: Meter (1.0)

Transformations...

[ ok ][ comm Apply |

Slika 2.1. ArcMap - Postavljanje koordinatnog sustava projekta

2.1.1.2. Postavljanje postavki projekta

U prozoru Map Document Properties (kartica File = Map Document
Properties) treba u polje Title upisati ime projekta (Moj GIS projekt) i
izabrati opciju da se spremaju relativne putanje slojeva u projektu -
uz polje Pathnames treba aktivirati opciju Store relative pathnames
to data sources. Ostale postavke treba ostaviti kao na Slici 2.2. Po
zavrSetku ispunjavanja postavki treba pritisnuti gumb Apply i potom
gumb OK za zatvaranje tog prozora.

Apsolutne putanje najbolje funkcioniraju kada se podatci ne pre-
mjestaju, Sto je tipi¢no za diskove na osobnom rac¢unalu, dok relativne
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putanje treba koristiti za slanje datoteka i podataka drugoj osobi.
Relativne putanje relativne su u odnosu na trenutnu mapu, koja je
lokacija spremljenog dokumenta. Kada se koristite relativne putanje,
treba voditi raCuna o tome da se pri premjeStanju dokumenta karte
ili mape moraju premjestiti i podatci na koje se odnosi.

Map Document Properties X
General

File: Zadatci\VjezbeArcMap\Vjezba02\Vjezbad2Radno. mxd

Tile: Moj GIS projekt

Summary:

Description: ~

Author: | |

Credits: | |

Tags: | |

Hyperlink base: | |

Last Saved: 25/09/2023 13:32:55

Last Printed:

Last Exported:

Default

Geodatabase:  C:\Users\Lenovo\Documents\ArcGIS\Default.gdb ﬂ

Pathnames: [ store relative pathnames to data sources

Tl i Make Thumbnail Delete Thumbnail

| 0K || Cancel || Apply

Slika 2.2. ArcMap - Dodavanje imena projekta i postavljanje
relativnih putanja slojeva u projektu
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2.1.1.3. Dodavanje vektorskih slojeva u razli¢itim formatima

Osim dodavanja sloja preko prozora Catalog, vektorske slojeve moguce
je dodati u kartografski prikaz preko opcije Add Data i metodom drag &
drop iz File Explorera. Za dodavanje vektorskih slojeva u projekt preko
opcije Add Data treba pritisnuti gumb Add Data <% ili pritisnuti karticu
File = Add Data = Add Data. Pritom se otvara novi prozor u kojem prvo
treba definirati putanju do datoteka u kojima nam se nalaze podatci.
To se radi pritiskom na naredbu Connect To Folder £ * te odabiranjem
mape C (Slika 2.3). Nakon uspostave veze s tom mapom C moguce je
povlaciti podatke iz svih mapa koje se nalaze u toj mapi.

=]

Fie Edt View Bookmarke Insett Saechon Geaproressng Custamize Windome Help
T2 @S T B S EEEEE by

L Gl IEH ra nE3 Ty

Tabia Of Conterts " o ]
J098 o
Layers

swas @ Gome:

230264 861,391 Unknown Units

Slika 2.3. ArcMap - Povezivanje na mapu u kojoj se nalaze podatci

Iz mape VjezbeArcMap/Vjezba02/RadniPodatci/Vjezba02_RP.gdb
treba ucitati slojeve Gradovi, Citadele i VulkaniSvi. Drzedi tipku SHIFT
moguce je odjednom izabrati viSe slojeva za ubacivanje u projekt. Ka-
ko se slojevi dodaju u projekt, tako se prikazuju jedan preko drugoga
i dodijeljene su im boje slucajnim odabirom. Prikaz slojeva moZze se
razlikovati ovisno o redoslijedu dodavanja slojeva, ali treba izgledati
sli¢cno kao na Slici 2.4.
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Slika 2.4. ArcMap - Prikaz projekta nakon dodanih vektorskih slojeva u formatu Esri Geodatabase

Osim dodavanija sloja preko prozora Catalog i opcije Add Data, slo-
jeve u formatu SHP (Esri Shapefile) moguce je dodati u kartografski
prikaz i metodom drag & drop iz File Explorera. Iz mape VjezbeArc-
Map/Vjezba02/RadniPodatci treba ucitati sloj SauronovoOko koji se
nalazi u formatu Esri Shapefile.

U mapi VjezbeArcMap/Vjezba02/RadniPodatci/Vjezba02_RP.gpkg
nalaze se podatci bazirani na bazi podataka SQLite. Preko prozora Ca-
talog iz navedene mape metodom drag & drop treba dodati sloj main.
Mocvare. Ako se prilikom otvaranja sloja pojavi prozor oko izbora
vanjskog obruba sloja (extent), ne treba nista pritisnuti na tom prozoru
nego samo malo priCekati - kad se sloj ucita, prozor ¢e se automatski
zatvoriti.
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Iz mape VjezbeArcMap/Vjezba02/RadniPodatci treba dodati da-
toteku SignalneVatre.dxf preko prozora Catalog ili metodom drag
& drop. Format AutoCAD DXF u projekt se unosi kao grupa slojeva
(Annotation, Point, Polyline, Polygon i Multipatch). Podatci signalnih vatri
su tockasti podatci, odnosno sadrzani su u sloju Point. Ostali slojevi
datoteke SignalneVatre.dxf su prazni (Slika 2.5).
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Slika 2.5. ArcMap - Prikaz projekta nakon dodanih vektorskih slojeva u razli¢itim formatima

Novododani slojevi u formatu AutoCAD DXF vektorskog su forma-
ta i sadrZe svoju atributnu tablicu, ali ih nije moguce mijenjati. Svaki
element sloja koji je vazan za projekt ili koji se misli koristiti u daljnjem
radu trebao bi se prebaciti u format SHP ili neki drugi editabilni format.
Razlog za promjenu formata proizlazi iz nepotpune kompatibilnosti
CAD tehnologije, kojoj pripada format DXF, s GIS tehnologijom.




Prikaz svih dodanih slojeva u projektu moze se razlikovati ovisno o
redoslijedu dodavanja slojeva, ali treba izgledati slicno kao na Slici 2.5.

2.1.1.4. Spremanje vektorskih slojeva iz jednog formata
u drugi format

Promjena formata radi se tako da se u glavnom izborniku sloja (desni
klik na sloj) odabere naredba Data = Export Data. U novootvorenom
prozoru Export Data treba promijeniti format datoteke u Esri Shapefile
i pritisnuti Open te definirati Zeljenu mapu za spremanje sloja i ime
datoteke. Sloj SignalneVatre.dxf Point treba spremiti kao novi sloj u
mapu VjezbeArcMap/Vjezba02/RadniPodatci pod nazivom Signal-
neVatre.shp (Slika 2.6).
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Slika 2.6. ArcMap - Spremanje vektorskih slojeva iz jednog formata u drugi format
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Zatim treba u prozoru Saving Data pritisnuti Save, a u prozoru Export
Data pritisnuti OK. Kada je spremanje zavrSeno, pojavit ¢e se prozor
u kojem program pita zelimo li ucitati novootvoreni sloj u otvoreni
projekt (Slika 2.7).

ArcMap

A Do you want to add the exported data to the map as a layer?

Yes No

Slika 2.7. ArcMap - Dodavanje eksportiranog sloja u projekt

S obzirom na to da Zelimo pogledati novostvoreni sloj, pritisnut
¢emo OK da se sloj ucita u kartografski prikaz projekta.

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

2.1.1.5. Prikazivanje slojeva

Slojevi u listi slojeva prikazani su na karti na odredeni nacin - slojevi na
vrhu liste prikazani su iznad slojeva na dnu liste. Prikaz slojeva moze
se mijenjati pritiskom i povlacenjem slojeva gore i dolje u listi slojeva
(za bolju preglednost slojeve s tockama i linijama treba postaviti iznad
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slojeva s poligonima). Kada je sloj dodan u projekt, moze se zumirati
po karti koristeci navigacijske alate.

Pojedini sloj moZzemo ukljudivati i iskljuCivati oznacavanjem i od-
znacavanjem kucice kraj imena tog sloja. Treba ostaviti odabrane sve
slojeve tako da su svi prikazani na karti.

2.1.1.6. Brisanje slojeva

Ako je pogreskom dodan neki sloj u projekt ili je pojedini sloj postao
suvisan u kartografskom prikazu, desnim klikom na ime sloja u listi
slojeva i izborom opcije Remove moze se maknuti sloj iz kartografskog
prikaza. Pritom se taj sloj ne briSe iz memorije racunala, ve¢ samo iz
otvorenog projekta ArcMap.

Izbrisite slojeve SignalneVatre.dxf Group Layer, PutPrstena.
dxf Group Layer, main.Mocvare i main.Rijeke iz kartografskog
prikaza.

2.1.1.7. Promjena naziva slojeva

Ime sloja moZe se promijeniti na sljedeci nacin: desni klik na sloj =
Properties = General ili tako da se oznaci ime sloja u listi slojeva, pa se
ponovno pritisne na ime sloja - pri tome se otvara mogudnost brze
promjene imena sloja (na isti nacin kao Sto se moze promijeniti ime
datoteke u File Exploreru). Za sloj Sume treba upisati Zeljeno ime sloja
(Sume) u prozoru Layer Properties u kartici General pod Layer Name te pri-
tisnuti OK (Slika 2.8). Napomena: na ovaj nacin promijenjen je naziv sloja
u ArcMapu, ali ne i u bazi podataka, odnosno ne i u izvoru podataka.

Raspored slojeva treba izgledati kao na Slici 2.9 (zasad treba zane-
mariti ako simbolizacija slojeva ne odgovara prikazu, simbolizacija se
detaljnije radi u sljede¢em poglavlju).

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

46



Layer Properties

General Source Selection Display Symbology Fields Definiion Query Labels Joins 8 Relates Time HTML Popup

Layer tame: [ Sume | visible
Description: -~
Credits:
Scale Range

You can specify the range of scales at which this layer will be shown:

(@) Show layer at all scales

(O Don't show layer when zoomed:

Out beyond: =None> | (minimum scale)

In beyond: <None> | (maximum scale) ﬂ

[ o J[ comes |

Slika 2.8. ArcMap - Promjena imena sloja

f Contents v
ae8 g
= & Layers
= ® SignalneVatre
®
& B SauronovoOko
°
= B Gradovi
a
= @ Citadele
°
= ® PutPrstena

= @ Rijeke

= 8 Mocvare
O

= @ Sume
O

= 8 VulkaniSvi
O

Slika 2.9. ArcMap - Raspored slojeva
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2.1.1.8. Postavljanje vidljivosti sloja ovisno o mjerilu

Za prilagodavanje vidljivosti sloja ovisno o mjerilu (npr. prikaz gradova
na sitnijim mjerilima) treba pritisnuti desni klik na sloj = Properties =
General (u sustini je ve¢ aktivna ta kartica prozoru Layer Properties).
Prikazivanje ovisno o mjerilu dobiva se oznacavanjem opcije Don't
show layer when zoomed te postavljanjem Zeljenog mjerila uz vrijed-
nost Minimum (uz vrijednost Maximum ostavlja se mjerilo <None>). Za
sloj Citadele treba postaviti vidljivost od mjerila 1 : 2 000 000 prema
krupnijim mjerilima (kraj polja Out Beyond upisati 2000000 (bez tocaka
ili zareza, program ¢e automatski vizualizirati oznaku (tocku ili zarez)
izmedu mjesta stotice i tisucice) kao na Slici 2.10.

Layer Properties x

General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels Joins 8 Relates Time HTML Popup

Layer Name: Citadele | [ visible

Description:

Credits:

Scale Range
You can specify the range of scales at which this layer will be shown:
() Show layer at all scales

() Don't show layer when zoomed:

aepns e o
In beyond: | <None> ~ | (maximum scale) 3 !

0K [ cancet | Apply

Slika 2.10. ArcMap - Postavljanje vidljivosti sloja ovisno o mjerilu
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Kad se kartografski prikaz odzumira na mjerilo sitnije od 1:2 000 000,
sloj Citadele nije vidljiv na kartografskom prikazu, a u listi slojeva ku-
¢ica uz ime sloja promijenila je izgled iz [ u [Z.

2.1.2. Atributna tablica u ArcMapu

Atributna tablica otvara se na sljededi nacin: desni klik na sloj => Open
Attribute Table | . Treba otvoriti atributnu tablicu za sloj Gradovi (Slika
2.11).

Pri dnu atributne tablice prikazan je ukupni broj elemenata sloja
Gradovi i broj odabranih elemenata. Oznaceni redak u tablici predstav-
lja atribute odabranog elementa u sloju. Ako se promijeni set eleme-
nata odabranih na karti, promijenit ¢e se i oznaceni redci u atributnoj
tablici i obrnuto. Redci se oznacavaju klikom na sivi dio s lijeve strane
retka. Za mijenjanje redoslijeda prikaza elemenata u atributnoj tablici
treba pritisnuti naslov pojedinog stupca desnim klikom i odabrati Sort
Ascending ili Sort Descending (Slika 2.11).

EELL L EEE

OBJECTID * Shape * TYPE Name

1|Point Haven Forlond = Sort Ascending
2|Point Haven Harlond = .
3 Point Haven [Mithiond Sort Descending
4/[Point Fotress  |Fornost Advanced Sorting...
5 |Paint City Tharbad
6| Point Fortress  |Khazad-d Summarize...
7|Point City Dol Amroth al oo
g |Point City' Edoras ~ Statistics...
9 |Point City Rivendell .
10 |Point Fortress  |Caras Galadhon ‘ Field Calculator...
11 {Point Haven  |Umbar Calculate Geometry...
12 |Point Haven Pelargir ry
14|Point City Osgiliath
= = S Freeze/Unfreeze Column
o 0 » » [B|®= (0 out of 30 Selected)
[ X Delete Field
& Properties...

Slika 2.11. ArcMap - Atributna tablica sloja
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2.1.2.1. Napredno pretrazivanje atributne tablice i query izrazi

Za pretrazivanje atributne tablice treba pritisnuti gumb Select By Attri-
butes %= i odabrati Zeljeni podskup tablice. Rezultat query izraza moze
se spremiti kao novi vektorski sloj.

Npr. za sloj Gradovi treba oznaciti sve velike gradove (City). U novo-
otvorenom prozoru Select By Attributes treba odabrati stupac po kojem
se Zeli vrSiti oznacavanje (TYPE) i kliknuti ga dvaput. Izraz TYPE upisan
je u donji dio prozora - taj dio prozora sluZi za upisivanje SQL upita,
dok ostatak prozora sluzi za lakSe generiranje upita. Nakon unosa
imena stupca, treba dodati operator - u ovom slucaju to je znak ,="
i pritisnuti opciju Get Unique Values da se prikazu sve vrijednosti koje
sadrZi sloj Gradovi pod stupcem TYPE (Slika 2.12). (Napomena: opcija
Get Unique Values ne moze se odabrati ako prethodno nije odabran
stupac pritiskom na njega). Vrijednosti za stupac TYPE prikazuju se s
desne strane prozora: ‘City’, ‘Fortress’, ‘'Haven’ i ‘Town’. Treba napra-
viti dvostruki klik na vrijednost City i dobit ¢e se izraz TYPE = ‘City".
Nakon pritiska gumba Apply, program ¢e oznaciti sve znacajke koje
zadovoljavaju prethodno definirani izraz.

MozZete pritisnuti Close da se zatvori prozor Select by Attributes. Pri
dnu atributne tablice, uz broj ukupnih i oznacenih znacajki, nalazi se
opcija Show selected records &= koja omogucava pregledno sortiranje
podataka od interesa (Slika 2.13).
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Select by Attributes X

Cox || Veity || Hop || Losa. || save. |

[ 2oy |[ Goe ]

Slika 2.12. ArcMap - Query izraz

B B BROP x| D x

OBJECTID * o

:
8l

+ 5 |Point
T |Point

9|Point
13 |Point

o

88@@@@@@@@%

SR
HEHH

;
!

"o 1 » » B[] (10 out of 30 Selected)
Gradovi |

Slika 2.13. ArcMap - Rezultat pretrage preko query izraza
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2.1.2.2. Spremanje rezultata pretrazivanja kao novi sloj

Za spremanje odabranih elemenata kao novi sloj treba u listi slojeva
pritisnuti desni klik = Data = Export Data i u novom prozoru ostaviti
u padajuc¢em izborniku opciju Export: selected features. Kroz proces
stvaranja novog sloja iz postoje¢eg mozZe se izvrSiti i transformacija
koordinatnog sustava za novi sloj (this layer’s source data koordinatni
je sustav sloja, dok je the data frame koordinatni sustav projekta). Ovim
postupkom stvara se novi sloj koji se sprema na Zeljeno mjesto.

Takoder, program ArcMap omogucava da se iz oznacenih podataka
nekog sloja stvara novi sloj koji ¢e se i dalje povezivati na istu bazu
kao i maticni sloj. Taj sloj postoji samo u trenutnom projektu, ali nece
napraviti promjenu na bazi (prethodnim se postupkom stvara potpuno
novi, zasebni sloj). Stvaranje privremenog sloja iz oznacenih elemenata
koji postoji samo u trenutnom projektu radi se na sljedeci nacin: desni
klik na sloj u kojem se nalaze odabrani elementi = Selection => Create
Layer From Selected Features (Slika 2.14).
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Slika 2.14. ArcMap - Stvaranje novog sloja iz oznacenog skupa, ali ne i nove baze

52



2.1.2.3. Vizualizacija oznacenih podataka u atributnoj tablici

Za vizualizaciju oznaCenih podataka tako da su oznaceni elementi u
srediStu ekrana, ali bez promjene mjerila karte, treba pritisnuti Selec-
tion = Pan to selected Features S'€. Za vizualizaciju oznacenih podataka
uz centriranje i promjenu mjerila treba pritisnuti Selection = Zoom to
selected Features @ Za inverziju odabranih elemenata, tj. za oznaca-
vanje elemenata koji do tada nisu bili oznaceni, treba unutar atributne
tablice pritisnuti gumb Invert selection @ Za odznacavanje svih ele-
menata treba pritisnuti gumb Clear Selected Features (na alatnoj traci)
ili Clear Selection [] (u atributnoj tablici).

2.1.2.4. Racunanje polja u atributnoj tablici

Program ArcMap podrzava racunanje geometrije znacajki unutar sloja
i zapisivanje rezultata unutar atributne tablice. Prvo treba stvoriti novi
stupac tako da se u gornjem lijevom kutu atributne tablice pritisne
Table options = Add field. Treba izracunati povrSinu mocvara u
Cetvornim kilometrima (sloj Mocvare), stoga treba dodati novi stupac
pod imenom AREA_KM2 tipa double i pritisnuti OK (Slika 2.15).

Zatim treba pritisnuti desni klik na novonastali stupac u atributnoj
tablici = Calculate Geometry te se moze otvoriti prozor upozorenja
koji kaZe da se sve promjene od sada odnose na bazu, a ne samo na
prikaz podataka. Promjene kao takve su permanentne, nemoguce
ih je ponistiti ili se vratiti u prethodno stanje. Za zatvaranje prozora
mozZzete oznaciti opciju Don't warn me again i treba pritisnuti gumb Yes
(Slika 2.16).
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Add Field X

Name: AREA_KM2 |
Type: Double v|
Field Properties
Precision o
Scale [

0K || Cancel

Slika 2.15. ArcMap - Dodavanje novog stupca
u atributnu tablicu

Calculate Geometry X

“You are aboutto do a calculate outside of an edit session. This method is faster than calculating in an edit
session, butthere is no way to undo your results once the calculation begins. Do you wish to continue?

[[]Don'twam me again

Yes H Mo

Slika 2.16. ArcMap - Prozor upozorenja za promjene izvan sesije editiranja

U novootvorenom prozoru treba definirati geometriju (Area) i
mjernu jedinicu za racunanje povrsine (Square Kilometers [sq km])
te pritisnuti OK. Potom se ponovno pojavljuje prozor upozorenja na
kojem treba pritisnuti gumb YES te program izracunava i pridruzuje
informaciju izabranom stupcu (Slika 2.17).
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Slika 2.17. ArcMap - Izracun geometrije

2.1.2.5. Interaktivno odabiranje znacajki

Osim u atributnoj tablici, pojedine znacajke mogu se interaktivno
odabrati i na karti. Pritom su automatski odabrani i u atributnoj tablici
(vrijedi i obratno). Odabir Zeljenih elemenata postize se pritiskom gum-
ba Select Features [Q i izbora Zeljenog nacina odabiranja (Slika 2.18).

53|
15 Select by Rectangle
& select by Polygon
@ Select by Lasso
(B9 select by Circle
b selectby Line

Slika 2.18. ArcMap - Nacini odabira
znacajki na kartografskom prikazu
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Odabirati se mogu svi elementi iz svih slojeva u projektu. Za ozna-
cavanje elemenata samo jednog sloja od interesa, treba pritisnuti
desni klik na sloj = Selection => Make This The Only Selectable Layer.

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

2.1.3. Alfanumericki podatci u ArcMapu

Iako su do sada svi podatci s kojima smo radili bili prostorni podat-
ci, postoje i podatci koji nisu izravno vezani za prostor. Jako puno
statistickih podataka ne sadrzi prostornu komponentu, ali se mogu
vezati uz prostor. U iznimno rijetkim slucajevima radi se o tekstu-
alnim podatcima koji sadrZe koordinate, a u ¢eS¢im slucajevima to
su podatci koji poloZaj opisuju kroz Sifru ili ime (npr. adresa Ivice
Ivi¢a 9, 21000 Split). Program ArcMap omogucava ucitavanje raznih
alfanumerickih podataka, neovisno o tome je li ih mogude povezati
s prostorom ili ne.

2.1.3.1. Dodavanje tekstualnih datoteka

Opcijom Add Data u otvoreni projekt treba ucitati tekstualnu datoteku
VulkaniTip.txt iz mape VjezbeArcMap/Vjezba02/RadniPodatci. Na-
kon Sto je tekstualna datoteka dodana u projekt, izgled prozora Table
Of Contents se promijenio (Slika 2.19).

Uobicajeni prikaz prozora Table Of Contents je List By Drawing Or-
der -, odnosno prikaz slojeva prema iscrtavanju na kartografskom
prikazu (slojevi koji su iznad onih na dnu liste u prozoru se prikazuju
preko tih slojeva na kartografskom prikazu). Ubacivanjem sloja s alfa-
numerickim podatcima, prikaz prozora Table Of Contents automatski se
promjeni na List By Source 3. Do toga dolazi jer tekstualna datoteka
nema nikakvu simbolizaciju i kao takva se ne prikazuje unutar List By
Drawing Order. U trenutnom projektu slojevi su grupirani u tri razlicita
izvora podatka, i to iz mape VjezbeArcMap/Vjezba02/RadniPodatci/
Vjezba02_RP.gdb koja sadrzi slojeve spremljene u formatu GDB i ma-
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pe VjezbeArcMap/Vjezba02/RadniPodatci s popisom geometrijskih
slojeva te iste te mape s popisom tekstualnih slojeva.

Unutar List By Source vidi se tekstualna datoteka, ali se ne moze mi-
jenjati raspored slojeva u prozoru Table Of Contents. U List by Visibility i
List by Selection moguce je naprednije namjeStati vidljivost i moguénost
odabira slojeva u kartografskom prikazu.

Pri unoSenju tekstualnih datoteka treba voditi racuna da su podatci
kvalitetni i da se imena stupaca ne kose s pravilima GIS alata koji se kori-
sti. Ponekad je potrebno u Excelu ili Notepadu dodatno popraviti datoteku
kako bi se mogla bez problema unijeti u ArcMap. Ova tekstualna datoteka
sadrzi dodatne informacije o tipu vulkana (vulkan ili vruca tocka), a vezana
je uz sloj VulkaniSvi koji je spomenut ranije u ovom poglavlju.
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Slika 2.19. ArcMap - Prozor sloja prema izvoru podataka
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2.1.3.2. Spajanje tablica (Join)

Da bismo uz geometriju vulkana mogli dobiti podatke o tipu vulkana
sadrZzane u datoteci VulkaniTip.txt, trebamo uspostaviti vezu izmedu
ta dva sloja. Usporedivanjem atributne tablice sloja VulkaniSvi i da-
toteke VulkaniTip.txt moZe se primijetiti stupac koji im je zajednicki.
OCcito je stupac TYPE_ID u obje tablice Sifra preko koje je moguce dato-
teku TXT povezati s geometrijskim slojem. Stupac TYPE_ID jedinstven
je za svaki zapis u geometrijskom sloju i u tekstualnoj datoteci, stoga
jerijeC o vezi 1:1. Kao Sto smo u teorijskom dijelu objasnili, za vezu 1:1
moZe se uspostaviti spajanje tablica.

S obzirom na to da Zelimo uz geometrijski podatak dobiti informaciju
o tipu vulkana, alfanumericku datoteku treba spojiti na geometrijski sloj.
U prozoru Table Of Contents treba napraviti desni klik na sloj VulkaniSvi
i izabrati opciju Joins and Relates = join (Slika 2.20). U novootvorenom
prozoru Join Data treba definirati spajanje slojeva preko identificiranog
zajednickog stupca - stupca TYPE_ID preko kojih ¢e se izvrSiti spajanje
tablica (Slika 2.20) te pritisnite OK. Zatim otvorite atributnu tablicu sloja
VulkaniSvi za provjeru uspjeSnosti naredbe za spajanje.
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Slika 2.20. ArcMap - Uspostava relacija izmedu slojeva i spajanje tablica
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2.1.3.3. Koristenje i vizualizacija podskupa podataka
(Definition Query)

Za koriStenje i vizualizaciju dijela znacajki u skupu podataka u ArcMapu
koristi se alat Definition Query. KoriStenje tog alata omogucuje odre-
divanje podskupa znacajki koje Ce se koristiti za daljnji rad u sloju. To
znaci da koriStenje ovog alata ne utjeCe ne samo na vizualizaciju vec
i na to koje se znacajke mogu odabrati, oznaciti, mijenjati i obradivati
jer postoje u atributnoj tablici sloja.

Za sloj VulkaniKategorije.shp treba omoguciti koristenje i vizuali-
zaciju podskupa podataka za daljnji rad koji zadovoljavaju upit: ,, TYPE”
= 'Vulcanism’ tako da se u prozoru Layer Properties u kartici Definiton
Query pritisne na gumb Query Builder. U novootvorenom prozoru Query
Builder treba upisati upit: TYPE = ‘Vulcanism’ te pritisnuti OK na oba
prozora (Slika 2.21). Napomena: pri izvozu sloja kojem je aktiviran alat
Definiton Query, u novi sloj spremit ¢e se samo znacajke koje odgovara-
ju rezultatima alata. Vazno je znati da osim ulaskom u karticu Definition
Query za svaki sloj ne postoji nikakva naznaka da je ,filter” aktivan.
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Slika 2.21. ArcMap - Oznacavanje podskupa podataka za daljnje koristenje i vizualizaciju

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.
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2.1.4. Rasterski formati u ArcMapu

Dodavanje rasterskih slojeva u program ArcMap ne razlikuje se od
dodavanja vektorskih slojeva - moguce je dodati ih koristeci prozor
Catalog, metodu drag & drop te opciju Add Data. No, pri prvom doda-
vanju bilo kakvog rastera, program pita Zelite li napraviti piramide.
Piramide sluze za poboljSanje performansi ucitavanja rastera - izrada
piramida traje neko vrijeme, ali je koriStenje rastera brze nakon Sto
se jednom naprave.

Kako bi se dobila cjelovitija slika, u kartografski prikaz treba uvesti
i rasterske podloge.

2.1.4.1. Dodavanje rasterskih slojeva u razlicitim formatima

U otvorenom projektu naredbom Add Data iz mape VjezbeArcMap/
Vjezba02/RadniPodatci treba dodati datoteku DigitalniModelVisi-
na.vrt. Digitalni model visina (DEM = Digital Elevation Model) je skup
podataka koji pokazuje visinu terena, tako da se mogu vidjeti zna-
Cajke terena poput planinskih lanaca i dolina. Digitalni model visina
pohranjuje podatke o visini u svakom pikselu. Nakon Sto se sloj ucita
u kartografski prikaz, vizualiziran je prikazom u sivim tonovima. Sada
sloj u kartografskom prikazu izgleda kao na Slici 2.22. Program ArcMap
automatski je primijenio rastezanje na vrijednosti piksela, a simboliza-
cija se detaljnije radi u sljede¢em poglavlju.
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Slika 2.22. ArcMap - Prikaz datoteke u formatu VRT

Format VRT predstavlja virtualni raster tzv. katalog koji se sastoji
od viSe rastera, odnosno to je rasterski skup podataka spremljen u
jednu datoteku. Datoteka u formatu VRT zapravo sadrzi samo pravila
po kojima se spajaju rasteri, te je sama bez originalnih rastera neu-
potrebljiva (Slika 2.23).

Uz pomoc¢ naredbe Add Data treba unijeti sloj SjencaniModel.tif.
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Slika 2.23. Prikaz originalnih rastera koje datoteka u formatu VRT povezuje

2.1.4.2. lIdentifikacija piksela rastera

Kako bi se vidjela vrijednost u proizvoljnoj tocki (pikselu), koristi se alat
Identify @ Alat Identify uvijek vracda vrijednost najgornjeg sloja osim
ako se drugacije ne definira u prozoru Identify. U padaju¢em izborniku
unutar alata Identify treba se oznaciti datoteka DigitalniModelVisina.
vrt kako bi se iSCitala visina digitalnog modela visina za pojedini piksel,
a prikaz svih ostalih slojeva u kartografskom prikazu mozete iskljuciti
tako da bude prikazan samo sloj DigitalniModelVisina.vrt (Slika 2.24).
Vrijednost piksela moZze se razlikovati od one prikazane na Slici 2.24
ovisno o tome koji je piksel identificiran u kartografskom prikazu.
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Slika 2.24. ArcMap - Prikaz vrijednosti jednog piksela rastera

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

2.1.4.3. Spremanije rasterskih slojeva iz jednog formata
u drugi format

Promjena formata rasterskih slojeva radi se tako da se u glavhom iz-
borniku sloja (desni klik na sloj) odabere naredba Data = Export Data.
U novootvorenom prozoru Export Data treba promijeniti lokaciju spre-
manja novog sloja u mapu VjezbeArcMap/Vjezba02/RadniPodatci/
Vjezba02_RP.gdb, imenovati novi sloj DigitalniModelVisina, a ostale
parametre ostaviti kao na Slici 2.25 te pritisnuti Save.

Spremanje u drugi format malo ¢e potrajati, a kada je spremanje
zavrseno, treba ucitati novootvoreni sloj u otvoreni projekt.

Izbrisite sloj DigitalniModelVisina.vrt iz projekta.
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Projekt treba spremiti pod imenom Vjezba02Radno.mxd u mapu
VjezbeArcMap/Vjezba02 i zatvoriti ArcMap.

Export Raster Data - DigitalniModelVisina.vrt X
Extent Spatial Reference
(O Data Frame (Current)
@ Raster Dataset (Original) (O pata Frame (Current)
Selected Grophics (Clipping) || Clip Inside @ Roster Dotaset (Original)
Output Raster
[Juse Renderer [Osquare: Cell Size (cx. y): @ [ 200 [ 200
Force RGB Raster Size (columns, rows): O 10005 10005
Use Colormap NoData as: | 2147483647
Name Property
Bands 1
Pixel Depth 328it
Uncompressed Size 381.85MB
Extent (left, top, right, bottom) (-417.0655, 1099824.21309, 2000582.0345, -1175.7861 )
Spatial Reference WG5_1984_UTM_Zone_31N
Location: [ C:\Users\Lenovo\Desktop\PrakticnaPrimjenaGIS Alata-Primijenjeni £
Name: Format: [File Geodatabase v
compssn et I
(1-100):
About export raster data
_see |

Slika 2.25. ArcMap - Spremanije rasterskih slojeva iz jednog formata u drugi format
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2.2. Formati i izvori podataka u QGIS-u

U ovom poglavlju naucit ¢ete dodavati vektorske i rasterske slojeve te
alfanumericke podatke u razlic¢itim formatima u kartografski prikaz.
Upoznat Cete se sa postavljanjem koordinatnog sustava projekta,
prikazivanjem slojeva ovisno o rasporedu u listi slojeva te brisanjem
slojeva iz programa. Osim toga, naucit Cete raditi konverziju vektorskih
podataka izmedu razlicitih formata, mijenjati nazive slojeva u progra-
mu, postavljati vidljivost sloja ovisno o mjerilu kartografskog prikaza
te identifikaciju piksela rasterskih slojeva. Savladat Cete koriStenje
atributnih tablica vektorskih slojeva u QGIS-u koje ukljuCuje pretrazi-
vanje atributne tablice pomocu query izraza, vizualizaciju oznacenih
podataka u tablici, racunanje polja u tablici, interaktivho oznacavanje
znacajki na karti s obzirom na atributne podatke te spremanje rezul-
tata pretrazivanja kao novi sloj. U ovom poglavlju upoznat cete se sa
spajanjem alfanumerickih tablica na vektorske slojeve preko atributa.

Ciljevi uc€enja:
» Postavljanje koordinatnog sustava projekta

= Rad s vektorskim slojevima u QGIS-u (dodavanje
slojeva u razlic¢itim formatima, konverzija izmedu
formata, prikazivanje slojeva ovisno o rasporedu u listi
slojeva, brisanje slojeva, mijenjanje naziva vektorskih
slojeva)

» Postavljanje vidljivosti sloja ovisno o mjerilu

» Rad s atributnim tablicama u QGIS-u (napredno
pretraZivanje pomoc¢u query izraza, raCunanje polja u
tablici, spremanje rezultata pretrazivanja kao novi sloj,
vizualizacija oznacenih podataka na kartografskom
prikazu, interaktivno odabiranje znacajki)
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» Rad s alfanumerickim podatcima (dodavanje
tekstualnih datoteka, spajanje tablica (Join))

» Rad s rasterskim formatima (dodavanje slojeva u
razli¢itim formatima, identifikacija piksela)

2.2.1. Vektorski slojevi u QGIS-u

Ova vjezba pokriva dodavanje vektorskih i rasterskih slojeva, mreznih
servisa i alfanumerickih podataka u razlic¢itim formatima u kartografski
prikaz. U poglavlju 1 objasnjeno je dodavanje sloja iz formata GeoPac-
kage koristeci prozor Browser, a u ovom poglavlju koristeci opcije Add
Vector Layer i Add Raster Layer.

Pokretanjem programa QGIS otvara se novi projekt. PozZeljno je
odmah spremiti projekt na Zeljenu lokaciju na racunalu pod ime-
nom Vjezba02Radno.qgz kao datoteku u formatu QGZ u mapu Vjez-
beQGIS/Vjezba02 pritiskom na karticu Project = Save As.

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

2.2.1.1. Postavljanje koordinatnog sustava projekta

Prvo treba postaviti postavke projekta pritiskom na karticu Project =
Properties. Za definiranje referentnog koordinatnog sustava projekta,
treba kliknuti na karticu CRS (Coordinate Reference System) i postavit
¢emo koordinatni sustav WGS 84 / UTM zone 31N (Slika 2.26) tako
da u prostor za pretragu koordinatnih sustava treba upisati Zeljeni
koordinatni sustav (WGS 84 / UTM zone 31N), izabrati ga pod Projected
Coordinate Systems => Universal Transverse Mercator (UTM) = WGS 84 /
UTM zone 31N i pritisnuti OK.
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= Units: meters

» Dynamic (relies on a datum which s not
plate-fived)

» Celestial body: Earth

® Based on World Geodetic System 1984
ensemble (EPSG16326), which hasa
limited accuracy of at best 2 meters.

Slika 2.26. QGIS - Postavljanje koordinatnog sustava projekta u QGIS-u

2.2.1.2. Postavljanje postavki projekta

U prozoru Project Properties (kartica Project = Properties) treba s lijeve
strane oznaciti karticu General i u polje Project title upisati ime projek-
ta (Moj GIS projekt). Treba izabrati opciju da se spremaju relativne
putanje slojeva u projektu - uz polje Save paths treba izabrati opciju
Relative. Ostale postavke treba ostaviti kao na Slici 2.27. Po zavrSetku
ispunjavanja postavki treba pritisnuti gumb Apply i potom gumb OK
za zatvaranje tog prozora.
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Q v General Settings

k General Frojectfile  1p\Prak I 'jezbagz\V 992

Eroject home
Froject tite Moj GIS projekt
Selection color * Background color -
Smye paths Relative -
Avold artifacts when project is rendered as map tiles (degrades performance)
Remember attribute tables windows and docks between sessions

¥ Measurements

Ellpsoid

(for distance and area calculations) | VG5 84 (EPSG:7030) >
Semi-major [6378137.000 Semi-minar |6356752.314

Units for distance measurement Maters =

Units for area measurement Square Meters -

w Coordinate and Bearing Display
Display coordinates using Map Units {meters) hd
Coordinate CRS EPSG:32631 - WGS B4 / UTM zone 31N

&8 Torain Coordinate format Customize...
Coordinate precision ® Aytomatic Manual = | decimal places
Coordinste order Default =
Bearing format Customize...

Generate Project Translation Fike

Source language - Generate TS File

oK Cancel Apply Help

Slika 2.27. QGIS - Dodavanje imena projekta i postavljanje
relativnih putanja slojeva u projektu

Apsolutne putanje najbolje funkcioniraju kada se podatci ne pre-
mjestaju, Sto je tipi¢no za diskove na osobnom racunalu, dok relativne
putanje treba koristiti za slanje datoteka i podataka drugoj osobi.
Relativne putanje relativne su u odnosu na trenutnu mapu, koja je
lokacija spremljenog dokumenta. Kada se koristite relativne putanje,
treba voditi rauna o tome da se pri premjeStanju dokumenta karte
ili mape moraju premjestiti i podatci na koje se odnosi.
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2.2.1.3. Dodavanje vektorskih slojeva u razli¢itim formatima

Osim dodavanija sloja preko prozora Browser, vektorske slojeve mogu-
Ce je dodati u kartografski prikaz preko opcije Add Vector Layer i meto-
dom drag & drop iz File Explorera. Za dodavanje vektorskih slojeva u
projekt preko opcije Add Vector Layer treba pritisnuti gumb Add Vector
Layer Y/ ili pritisnuti karticu Layer = Add Layer = Add Vector Layer. Pri-
tom se otvara novi prozor kao na Slici 2.28. Postavke u novootvorenom
prozoru treba ostaviti na zadanim vrijednostima, a pritiskom gumba
... izabrati vektorski sloj koji se Zeli dodati u projekt.

Iz mape VjezbeQGIS/Vjezba02/RadniPodatci treba ucitati slojeve
Gradovi.shp, Citadele.shp i VulkaniSvi.shp. Pri dodavanju treba dodati
samo datoteke s nastavkom .shp - ta datoteka sadrzi geometriju, dok
ostale datoteke sadrzZe atribute, indekse i informacije o projekciji i ne
mogu se otvoriti u programu QGIS same po sebi (osim .dbf datoteke).
DrzZedi tipku CRTL moguce je odjednom izabrati viSe slojeva za ubaciva-
nje u projekt pa treba pritisnuti Open, a u prozoru Data Source Manager
treba pritisnuti Add i zatim Close (Slika 2.28).

coorine | TTNAKEN W ok OIS - | @ e 00 5| mem (00 (3 Mt S @

Slika 2.28. QGIS - Dodavanje vektorskih slojeva u projekt
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Kako se slojevi dodaju u projekt, tako se prikazuju jedan preko dru-
goga i dodijeljene su im boje sluc¢ajnim odabirom. Prikaz slojeva moze
se razlikovati ovisno o redoslijedu dodavanja slojeva, ali treba izgledati
slicno kao na Slici 2.29.

P R L e T T

Slika 2.29. QGIS - Kartografski prikaz nakon dodavanja vektorskih slojeva

Osim dodavanja sloja preko prozora Browser i opcije Add Vector
Layer, slojeve u formatu SHP (Esri Shapefile) moguce je dodati u kar-
tografski prikaz i metodom drag & drop iz File Explorera. Iz mape Vjez-
beQGIS/Vjezba02/RadniPodatci treba ucitati sloj SauronovoOko.shp
koji se nalazi u formatu Esri Shapefile.

U postojeci projekt iz mape VjezbeQGIS/Vjezba02/RadniPodatci
dodajte sloj Sume.shp uz pomo¢ naredbe Add Vector Layer.

U mapi VjezbeQGIS/Vjezba02/RadniPodatci/Vjezba02_RP.gpkg na-
laze se podatci bazirani na bazi podataka SQLite. Preko prozora Browser
iz navedene mape metodom drag & drop treba dodati sloj Mocvare.
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Iz mape VjezbeQGIS/Vjezba02/RadniPodatci treba dodati datote-
ku SignalneVatre.dxf preko prozora Browser ili metodom drag & drop.
Format AutoCAD DXF u projekt se unosi kao grupa slojeva (Annotation,
Point, Polyline, Polygon i Multipatch). Podatci signalnih vatri su tockasti
podatci, odnosno sadrzani su u sloju Point, a ostali slojevi datoteke
SignalneVatre.dxf su prazni (Slika 2.30). U prozoru Select Items to Add
treba oznaditi opciju Show empty vector layers te pritisnuti gumb Add
Layers. Kada se unese sloj u projekt, potrebno je definirati koordinatni
sustav sloja tako da se u prozoru QGIS3 kraj polja Filter upiSe Zeljeni
koordinatni sustav (WGS 84 / UTM zone 31N) i pritisne OK (Slika 2.31).

@ Select Items to Add | SignalneVatre X

| Add Layers || Cancel |

Slika 2.30. QGIS - Unos slojeva u formatu DXF u projekt
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Slika 2.31. QGIS - Postavljanje koordinatnog sustava sloja u formatu DXF

Novododani slojevi u formatu AutoCAD DXF vektorskog su forma-
ta i sadrze svoju atributnu tablicu, ali ih nije moguce mijenjati. Svaki
element sloja koji je vazan za projekt ili koji se misli koristiti u daljnjem
radu trebao bi se prebaciti u format SHP ili neki drugi editabilni format.
Razlog za promjenu formata proizlazi iz nepotpune kompatibilnosti
CAD tehnologije, kojoj pripada format DXF, s GIS tehnologijom.

Prikaz svih dodanih slojeva u projekt moZze se razlikovati ovisno o
redoslijedu dodavanija slojeva, ali treba izgledati slicno kao na Slici 2.32.
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Slika 2.32. QGIS - Prikaz projekta nakon dodanih vektorskih slojeva u razlicitim formatima

2.2.1.4. Spremanje vektorskih slojeva iz jednog formata
u drugi format

Promjena formata radi se tako da se u glavnom izborniku sloja (desni
klik na sloj) odabere naredba Export = Save Features As. U novootvo-
renom prozoru Save Vector Layer as treba promijeniti format datoteke
u Esri Shapefile, na dnu prozora aktivirati opciju Add saved file to map i
pritisnuti Browse - te definirati Zeljenu mapu za spremanje sloja i ime
datoteke. Sloj SignalneVatre - entities treba spremiti kao novi sloj u
mapu VjezbeQGIS/Vjezba02/RadniPodatci pod nazivom SignalneVa-
tre.shp i pritisnuti OK (Slika 2.33). Zatim treba u prozoru Save Vector
Layer as pritisnuti OK.
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Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.
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Sm oikoshy s t 0 - Yjabalz ¢ RadnPodetd 1
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Slika 2.33. QGIS - Spremanje vektorskih slojeva iz jednog formata u drugi format

2.2.1.5. Prikazivanje slojeva

Slojevi u listi slojeva prikazani su na karti na odredeni nacin - slojevi na
vrhu liste prikazani su iznad slojeva na dnu liste. Prikaz slojeva moze
se mijenjati pritiskom i povlacenjem slojeva gore i dolje u listi slojeva
(za bolju preglednost slojeve s tockama i linijama treba postaviti iznad
slojeva s poligonima). Kada je sloj dodan u projekt, moze se zumirati
po karti koristeci navigacijske alate.

Pojedini sloj mozemo ukljucivati i iskljucivati ozna¢avanjem i od-
znacavanjem kucice kraj imena tog sloja. Treba ostaviti odabrane sve
slojeve tako da su svi prikazani na karti.
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2.2.1.6. Brisanje slojeva

Ako je pogreskom dodan neki sloj u projekt ili je pojedini sloj postao
suvisan u kartografskom prikazu, desnim klikom na ime sloja u listi
slojeva i izborom opcije Remove Layer moze se maknuti sloj iz karto-
grafskog prikaza. Pritom se taj sloj ne briSe iz memorije racunala, ve¢
samo iz otvorenog projekta QGIS.

2.2.1.7. Promjena naziva slojeva

Ime sloja moZe se promijeniti na sljedeci nacin: desni klik na sloj =
Rename Layer. Zatim treba upisati Zeljeno ime sloja te pritisnuti tipku
ENTER ili pritisnuti bilo gdje u programu van polja za unoSenje naziva
sloja. Druga opcija mijenjanja imena sloja je desni klik na sloj = Pro-
perties = Source. Za sloj Sume treba upisati Zeljeno ime sloja (Sume)
u prozoru Layer Properties u kartici Source pod Layer name te pritisnuti
OK (Slika 2.34). Napomena: na ovaj nacin promijenjen je naziv sloja u
QGIS-u, ali ne i u bazi podataka, odnosno ne i u izvoru podataka.
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Q! Layer Properties — Sume — Source

EPSGII2631 - WGS 54 / UTM Zese 31N B il

homng i oo des c oty e e oy repocton

detected or has been incorrecthy detected.

I o coel suty || mi

Slika 2.34. QGIS - Mijenjanje naziva vektorskog sloja

Raspored slojeva treba izgledati kao na Slici 2.35 (zasad treba za-
nemariti ako simbolizacija slojeva ne odgovara prikazu, simbolizacija
se detaljnije radi u sljede¢em poglavlju).

Layers @®
o @ VRO

¥ ® SauronovoOko
v @ Gradovi

v @ (itadele
2
"2

/ — Rijeke

v M vulkaniSvi
v [ Sume

Slika 2.35. QGIS - Raspored slojeva
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Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

2.2.1.8. Postavljanje vidljivosti sloja ovisno o mjerilu

Za prilagodavanije vidljivosti sloja ovisno o mjerilu (npr. prikaz gradova
na sitnijim mjerilima) treba pritisnuti desni klik na sloj = Properties =
Rendering. Prikazivanje ovisno o mjerilu dobiva se aktiviranjem opcije
Scale Dependent Visibility te postavljanjem Zeljenog mijerila uz vrijednost
Minimum (uz vrijednost Maximum postavlja se mjerilo 0). Za sloj Cita-
dele treba postaviti vidljivost od mjerila 1 : 2 000 000 prema krupnijim
mjerilima (kraj polja Minimum (exclusive) upisati 2000000 (bez tocaka
ili zareza, program ¢e automatski vizualizirati oznaku (tocku ili zarez)
izmedu mjesta stotice i tisucice) te pritisnuti gumb OK (Slika 2.36).

~  Marirumn (exchisive) Maimum (incusie)
;7:' 1:2000000 - ||| ‘,‘t 0 v ||my |~

Simplify Geometry

Note: Feature simplif pring but ean result in rendering inconsistenties

It in more simpification) LoD pixels

Furce |ayer to render asa raster (may result in smaller export file sizes)

Refresh layer at interval (seconds) | 0.00

Refresh layer an notification Only if message is

Legend

- QGIS

- | Sthe ~ oK cancel Apply Help

Slika 2.36. QGIS - Postavljanje vidljivosti sloja ovisno o mjerilu
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Kad se kartografski prikaz odzumira na mjerilo sitnije od 1 : 2 000
000, sloj Citadele nije vidljiv na kartografskom prikazu, a u listi slojeva
kucica uz ime sloja promijenila je izgled iz [£] u [~].

2.2.2. Atributna tablica u QGIS-u

Atributna tablica otvara se na sljede¢i nacin: desni klik na sloj = Open
Attribute Table [=|. Treba otvoriti atributnu tablicu za sloj Gradovi (Slika
2.37).

U naslovu atributne tablice prikazan je ukupni broj elemenata
sloja Gradovi i broj odabranih elemenata. Oznaceni redak u tablici
predstavlja atribute odabranog elementa u sloju. Ako se promijeni
set elemenata odabranih na karti, promijenit ¢e se i oznaceni redci u
atributnoj tablici i obrnuto. Redci se oznacavaju klikom na broj retka
(s lijeve strane retka). Za mijenjanje redoslijeda prikaza elemenata u
atributnoj tablici treba pritisnuti naslov pojedinog stupca - strelica
pokazuje nacin sortiranja (Slika 2.37).

o £ LY RS P E = AR
QBJECTID TYPE Mame = ORIGIN <

1 25 Town Ammu Khand MERP
2 29 Town Amon Eithel MERP
3 23 City Amryn MERP
4 10 Fortress Caras Galadh... NUILL
5 20 City Dale A
6 7 City Dol Amrath
7 17 Haven Edhellond
8 8 City Edoras
9 19 Fortress Erebor
10 1 Haven Farlond
1 4 Fortress Fornost

21 City Framsburg

T =
]

Show AN Features

Slika 2.37. QGIS - Atributna tablica sloja
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2.2.2.1. Napredno pretrazivanje atributne tablice i query izrazi

Za pretrazivanje atributne tablice treba pritisnuti polja u lijevom do-
njem kutu tablice i odabirom opcije Field Filter iz padajuceg izbornika te
odabirom stupca po kojem se radi pretraZivanje. Rezultat query izraza
moze se spremiti kao novi vektorski sloj.

Npr. za sloj Gradovi treba oznaciti sve velike gradove (City). U lije-
vom donjem kutu tablice treba izabrati opciju Field Filter te odabrati
stupac po kojem se Zeli vrsiti pretrazivanje (TYPE). Atribut TYPE upisan
je u donji dio prozora - zatim u polje koje se pojavi pokraj tog polja
treba upisati Zeljeni naziv/vrijednost za pretraZiti (‘City’) te pritisnuti
tipku ENTER nakon cega se prikazuju svi rezultati koji zadovoljavaju
pretraZivanje (Slika 2.38). U naslovu atributne tablice prikazan je uku-
pni broj rezultata koji zadovoljavaju pretrazivanje.

Q
o & LY XK ¥ E = AR
OBJECTID TYPE Mame = ORIGIN
1 23 City Amryn MERF
2 20 City Dale
3 7 City Dol Amroth
4 8 City Edoras
5 21 City Framsburg
6 15 City Minas Morgul NULL
7 13 City Minas Tirith
a 14 City Oisgiliath
a 9 City Rivendell
10 5 City Tharbad
abcTyPE | |Gy a Case sensitve -

Slika 2.38. QGIS - Filtriranje podataka

Za napredno pretraZzivanje atributne tablice treba u atributnoj ta-
blici pritisnuti gumb Select features using an expression & i odabrati
Zeljeni podskup tablice. Rezultat query izraza moze se spremiti kao
novi vektorski sloj. Npr. ako se u sloju Gradovi Zeli oznaciti sve velike
gradove (City), treba se u novootvorenom prozoru Select by expression
aktivirati kartica Expression, prosiriti polje Fields and Values u srednjem
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dijaloSkom okviru te dvostrukim klikom izabrati polje TYPE. 1zraz , TYPE”
prikazuje se u lijevom dijaloSkom okviru gdje se upisuje query izraz.
Zatim treba dodati znak ,,=" pritiskom gumba Equal operator ispod tog
dijaloSkog okvira. Potom na desnoj strani prozora Select by expression
treba pritisnuti gumb All Unique kako bi se izlistale sve vrijednosti u
stupcu TYPE atributne tablice sloja Gradovi, zatim dvostrukim klikom
izabrati Zeljenu vrijednost (‘City’) koja se potom pojavljuje u lijevom
dijaloSkom okviru (Slika 2.39).

@
Expression Function Editor
H L1 I al =
"""" E® = o2 + Aggregates * Double-dick to add field name to
» Amays expression string.
v Col Right-Click on field name to open
onor context menu sample valus loading
+ Conditionals options.
+ Conversions
" -
Qate and Time nadine flald uzlose fram nnling b
~ Fields and Values
Values
feature
geometry All Unique 10 Samples
id City
NULL Fortress
12 OQBIECTID Haven
e TYPE Town
= +| - fh=0~0mlc ) sbe Name
e ORIGIN
Feature |Ammu kKhand - -
* Files and Paths
Preview: 0 . I ety A e
Help € Select Festures |~ Close

Slika 2.39. QGIS - Query izraz

Time je stvoren query izraz, a za potvrdivanje napisanog upita treba
izabrati jednu od opcija gumba Select: Select Features, Add to Current Se-
lection, Remove from Current Selection ili Filter Current Selection. Potrebno
je odabrati opciju Select Features i pritisnuti gumb Close. U atributnoj
tablici treba pritisnuti gumb u donjem lijevom kutu prozora i iz pada-
juceg izbornika izabrati opciju Show Selected Features (Slika 2.40) kako
bi se vidjeli samo rezultati pretrazivanja.
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@ Gradovi — Features Total: 30, Filtered: 10, Selected: 10 - m] b o
F SIS - HENRLYER P RE & o
QBRIECTID TYPE Name = CORIGIN

= Show Selected Features

[ Show Features Visiole On Map
% Show Edited and New Features

Field Filter

T Advanced Filter (Expressior)

# Stored Filter Expressions

soc TYPE
77 shome selected reares _ | | com serate 2[5

Slika 2.40. QGIS - Rezultat pretrage preko query izraza

2.2.2.2. Spremanje rezultata pretrazZivanja kao novi sloj

Za spremanje odabranih elemenata kao novi sloj treba u listi slojeva
pritisnuti desni klik = Export = Save Selected Features As i u novom
prozoru treba izabrati koordinatni sustav i lokaciju na koju ¢e se da-
toteka spremiti i pritom paziti da se sloj spremi u Zeljenom formatu
i da je oznacena kucica pored polja Save only selected features. Ovim
postupkom stvara se novi sloj koji se sprema na Zeljeno mjesto.
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2.2.2.3. Vizualizacija oznacenih podataka u atributnoj tablici

Za vizualizaciju oznaCenih podataka tako da su oznaceni elementi u
srediStu ekrana, ali bez promjene mjerila karte, treba pritisnuti gumb
Pan Map to Selection ":* (na alatnoj traci) ili gumb Pan map to the selec-
ted rows €» (u atributnoj tablici). Za vizualizaciju oznacenih podataka
uz centriranje i promjenu mijerila treba pritisnuti gumb Zoom to Selec-
tion 0 (na alatnoj traci) ili gumb Zoom map to the selected rows éO u
atributnoj tablici. Za inverziju odabranih elemenata, tj. za oznacavanje
elemenata koji do tada nisu bili oznaceni treba unutar atributne tablice
pritisnuti gumb Invert selection \|. Za odznacavanje svih elemenata
treba pritisnuti gumb Deselect Features from All Layers ' (na alatnoj
traci) ili Deselect all features from the layer “; (u atributnoj tablici).

2.2.2.4. Racunanje polja u atributnoj tablici

Program QGIS podrzava racunanje geometrije znacajki unutar sloja
i zapisivanje rezultata unutar atributne tablice. Prvo treba stvoriti
novi stupac tako da se u atributnoj tablici pritisne gumb Open field
calculator [ i oznaditi kucicu pored polja Create a new field. Treba
izraCunati povrSinu mocvara u Cetvornim kilometrima (sloj Mocvare),
stoga treba za Output field name upisati AREA_KM2 i za Output field
type iz padajuceg izbornika izabrati Decimal number (real). Zatim iz
srednjeg dijaloSkog okvira treba dvostrukim klikom iz grupe Geometry
izabrati funkciju $area (na desnoj strani dijaloSkog okvira je opis svake
funkcije). S obzirom na to da je zadana jedinica projekta metar (vid-
ljivo na Slici 2.26), izracunata povrSina bit ¢e izrazena u m2. Da bi se
dobila vrijednost u km?, izraCunatu vrijednost povrsine treba podijeliti
s 1 000 000 (Slika 2.41). Zatim treba pritisnuti gumb OK kako bi se u
atributnu tablicu dodao novi stupac AREA_KM2 s vrijednosti izracuna-
tih povrSina mocvara (Slika 2.42).
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@& Mocvare — Field Calculator *
|| Ondy upéata 0 selocted Foature(s)
| Creats a new field  Update existing fickd
| Create vitsal fiekd
Output field nome  AREA_KVZ
Ouput field type | 1.2 Deamal number (real) v
Ouwput field lengeh 10 =| Precsin |3 z
0|\ 2| oL Q search.. showtaln | [function Sarea =
[
Sarea /1000000 affine_transform .
angle_at_vertax Teature. The area calodated by this
o funciion respects both the turent
2pply dash pat. | s dipson seang ancares
Sarea UNE sentings. For exampie. if an
area ‘elipsoic has een sat for the
Eropect than the cakulated ares wil
azimuth b2 elipsDidal ana ifna &lpsoid
AnEnERnnRs boundary sstthen the calutated sreawilbe |
bounds lanmatric.
Feature \aegzvater Marshes = | <[ | b | bounds height | | |symeax L
Praview: 243 SOSMBII662074 hounds width |7 =]
.@ “¥ou are editing information on this layer but the layer is curmently not in edit mode. IF you dick OK, edi made wil
astomatcaly ba timad on.
[ oo J[ coon || tep |

Slika 2.41. QGIS - Dodavanje novog stupca u atributnu tablicu

@ Mocvare — Features Total: 181, Filtered: 181, Selected: 0 - o x
AEBc BE <00 LESRTESP BERG 5 &4

[121¢ == &[22 = | Ui A1 | Lot Seecied

fid _ OBECTID  NAME  PERIMETER ENCLOSED A Shape leng = Shape Area  AREA KM2 =

1 1 1Wetland 01.. 3B5mies  791sqmi  61758.32158.. 203418499.3.. 203.506

| 2 2Wetland 02.. 339mies  S7.7sqmi  54428.87491.. 148521191.1.. 148,632

s | 3 3 Wetland 03 T... 329 mies  27.4 sq mi 52767.76405... 7042007083.. 70473

Z n Q:WM,.. :1 ks 53 sq mi 189941 3263... 1382767244... 13?1.61?:

5 | 5 5Wetland 05... 108milkes  336sqmi  173583.9462.. 872095205.1... 863.938

1 3 5Wetland 06 349 mies  0455sqmi  5606.020404.. 1172095.143.. 17

7| 7 7Wwetland 07 6.11mies  1.69sqmi  9815.806741... 4365015.574... 4361

s | 8 BWetland 08  252miles  0361sqmi  4059.874891.. 928812.2456... 0528

s | 9 OWelland 09 267 mies 0349 sq mi 4765864521 .. 899057.0475... 0898

F 0 10 Wetland 10 13 miles 349 sqmi 20817.44212... 8933077.697... 8501

1 1 11 Wetland 11 884 mies  339sqmi  14179.06876.. 8730422.813... 8727

e i i o S

Slika 2.42. QGIS - Izracun geometrije
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2.2.2.5. Interaktivno odabiranje znacajki

Osim u atributnoj tablici, pojedine znacajke mogu se interaktivno
odabrati i na karti. Pritom su automatski odabrani i u atributnoj tabli-
Ci (vrijedi i obratno). Odabir Zeljenih elemenata postiZze se pritiskom
odabiranja (Slika 2.43). Odabirati se mogu samo elementi trenutno
aktivnog sloja (sloja oznacenog u listi slojeva).

Nre--5 @ B
{5 Select Feature(s)

Ui Select Features by Polygon

i Select Features by Freehand

13 Select Features by Radius

Slika 2.43. QGIS - Nacini odabira znacajki
na kartografskom prikazu

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

2.2.3. Alfanumericki podatci u QGIS-u

Iako su do sada svi podatci s kojima smo radili bili prostorni podatci,
postoje i podatci koji nisu izravno vezani za prostor. Jako puno stati-
stickih podataka ne sadrzi prostornu komponentu, ali se mogu vezati
uz prostor. U iznimno rijetkim slucajevima radi se o tekstualnim podat-
cima koji sadrze koordinate, a u cesS¢im slucajevima to su podatci koji
polozaj opisuju kroz Sifru ili ime (npr. adresa Ivice Ivica 9, 21 000 Split).
Program QGIS omogucava ucitavanje raznih alfanumerickih podataka,
neovisno o tome je li ih moguce povezati s prostorom ili ne.

2.2.3.1. Dodavanije tekstualnih datoteka

Opcijom Layer = Add Layer = Add Delimited Text Layer 9, u otvoreni
projekt treba ucitati tekstualnu datoteku VulkaniTip.txt iz mape Vjez-
beQGIS/Vjezba02/RadniPodatci. Pri unoSenju tekstualne datoteke jako
je bitno pravilno definirati na koji su nacin stupci razmaknuti i odrediti
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poloZajnu komponentu (koordinate ili WKT), ako je ima. U prozoru Data
Source Manager pod Custom delimiters treba oznaciti Comma (zarez), pod
Geometry Definition oznaciti opciju No geometry (attribute only table),
a ostale postavke trebaju biti kao na Slici 2.44. Nakon Sto je tekstualna
datoteka dodana u projekt (pritiskom na gumb Add u prozoru Data
Source Manager i zatim Close), ista nije vizualizirana u kartografskom
prikazu jer nema geometriju vec je dodana u listu slojeva.

il narma |
Layer name VullanTio
w File Format
SV (omma separnied mies) | Teb

Fageler sxprassion desmisr

w Record and Fekds Options.
Tumber of heoder ines e discend
| First recond has fiekd names:
| Desec feld npes

True

¥ Geometry Definition
Font cooreates
el s bt [WACT)
! o geometry (atiribsbe oy tsble]

* Layer Settings

sample Data
QRIECTID TYPE

she Teot (strmg)

11 Hot Spots
22 Vulcanism

Semuzelen

» Cugtom debesiory Gute [*

= | #b Teat (srng)

‘aball RadnPedutc VulkaeiTio be

Encading | windee-1284

colen Space
o Comen Dthars

Escape *

Deximel seperaier = omma
Trim fieids.
Dscard ety felds

Use: ssbast index \Watch Fle

TYPE_ID

= | whe Test [string)

Clem sed g

Slika 2.44. QGIS - Dodavanje tekstualne datoteke

Pri unoSenju tekstualnih datoteka treba voditi raCuna da su podatci
kvalitetni i da se imena stupaca ne kose s pravilima GIS alata koji se
koristi. Ponekad je potrebno u Excelu ili Notepadu dodatno popraviti da-
toteku kako bi se mogla bez problema unijeti u QGIS. Ova tekstualna da-
toteka sadrzi dodatne informacije o tipu vulkana (vulkan ili vruca tocka),
a vezana je uz sloj VulkaniSvi koji je spomenut ranije u ovom poglavlju.

Proucite atributne tablice sloja VulkaniSvi i datoteke VulkaniTip.txt.
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2.2.3.2. Spajanje tablica (Join)

Da bismo uz geometriju vulkana mogli dobiti podatke o tipu vulkana
sadrzane u datoteci VulkaniTip.txt, trebamo uspostaviti vezu izmedu
ta dva sloja. Usporedivanjem atributne tablice sloja VulkaniSvi i da-
toteke VulkaniTip.txt moZe se primijetiti stupac koji im je zajednicki.
OCcito je stupac TYPE_ID u obje tablice Sifra preko koje je moguce dato-
teku TXT povezati s geometrijskim slojem. Stupac TYPE_ID jedinstven
je za svaki zapis u geometrijskom sloju i u tekstualnoj datoteci, stoga
jerijeC o vezi 1: 1. Kao Sto smo u teorijskom dijelu objasnili, za vezu
1:1 moZe se uspostaviti spajanje tablica.

S obzirom na to da Zelimo uz geometrijski podatak dobiti informaci-
ju o tipu vulkana, alfanumericku datoteku treba spojiti na geometrijski
sloj. U listi slojeva treba napraviti desni klik na sloj VulkaniSvi i izabrati
opciju Properties = Joins (Slika 2.45). U novootvorenom prozoru Layer
Properties - Joins treba definirati spajanje slojeva preko identificiranog
zajednickog stupca - stupca TYPE_ID tako da se uz pomo¢ gumba +
otvori prozor, i treba odabrati da se sloj VulkaniSvi spoji sa slojem
VulkaniTip.txt na temelju polja TYPE_ID preko kojih ¢e se izvrSiti
spajanje tablica (Slika 2.45) te treba pritisnuti OK u oba prozora. Zatim
treba otvoriti atributnu tablicu sloja VulkaniSvi za provjeru uspjeSnosti
naredbe za spajanje.

Sloj VulkaniSvi s pridruZenim atributima o tipu vulkana spremite
kao sloj VulkaniKategorije.shp u mapu VjezbeQGIS/Vjezba02/
RadniPodatci i dodajte ga u kartografski prikaz.
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Slika 2.45. QGIS - Uspostava relacija izmedu slojeva i spajanje tablica

2.2.3.3. Koristenje i vizualizacija podskupa podataka
(Query Builder)

Za koriStenje i vizualizaciju dijela znacajki u skupu podataka u QGIS-u
koristi se alat Query Builder. KoriStenje tog alata omogucuje odredi-
vanje podskupa znacajki koje ¢e se koristiti za daljnji rad u sloju. To
znaci da koriStenje ovog alata ne utjeCe ne samo na vizualizaciju vec
i na to koje se znaCajke mogu odabrati, oznaciti, mijenjati i obradivati
jer postoje u atributnoj tablici sloja.

Za sloj VulkaniKategorije.shp treba omoguditi koriStenje i vizua-
lizaciju podskupa podataka za daljnji rad koji zadovoljavaju upit: ,,Vul-
kaniT_1" = ‘Vulcanism’ tako da se u prozoru Layer Properties u kartici
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Source pod Provider Feature Filter pritisne na gumb Query Builder. U no-
vootvorenom prozoru Query Builder na dnu prozora treba upisati upit:
»~VulkaniT_1" = "Vulcanism’ te pritisnuti OK na oba prozora (Slika 2.46).
Napomena: pri izvozu sloja kojem je aktiviran alat Query Builder, u novi
sloj spremit ¢e se samo znacajke koje odgovaraju rezultatima alata.
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Slika 2.46. QGIS - Oznacavanje podskupa podataka za daljnje koristenje i vizualizaciju
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Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

2.2.4. Rasterski formati u QGIS-u

Dodavanje rasterskih slojeva u program QGIS ne razlikuje se od doda-
vanja vektorskih slojeva - moguce je dodati ih koristeci prozor Browser,
metodu drag & drop te opciju Add Raster Layer 'O. Kako bi se dobila
cjelovitija slika, u kartografski prikaz treba uvesti i rasterske podloge.

2.2.4.1. Dodavanje rasterskih slojeva u razlic¢itim formatima

U otvorenom projektu naredbom Layer => Add Layer => Add Raster Layer
iz mape VjezbeQGIS/Vjezba02/RadniPodatci treba dodati datoteku Di-
gitalniModelVisina.vrt. Digitalni model visina (DEM = Digital Elevation
Model) je skup podataka koji pokazuje visinu terena, tako da se mogu
vidjeti znacajke terena poput planinskih lanaca i dolina. Digitalni model
visina pohranjuje podatke o visini u svakom pikselu. Nakon Sto se sloj
ucita u kartografski prikaz, vizualiziran je prikazom u sivim tonovima.
Sloj treba smjestiti na dno u listi slojeva, a kartografski prikaz izgleda kao
na Slici 2.47. Program QGIS automatski je primijenio rastezanje na vri-
jednosti piksela, a simbolizacija se detaljnije radi u sljede¢em poglavlju.

ot L | e OGNS~ | ke 3 mon M 3o e B @

Slika 2.47. QGIS - Prikaz datoteke u formatu VRT
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Format VRT predstavlja virtualni raster, tzv. katalog, koji se sastoji
od viSe rastera, odnosno to je rasterski skup podataka spremljen u
jednu datoteku. Datoteka u formatu VRT zapravo sadrzi samo pravila
po kojima se spajaju rasteri, te je sama bez originalnih rastera neu-
potrebljiva (Slika 2.23).

Uz pomoc naredbe Add Raster Layer treba unijeti sloj
SjencaniModel.tif i smjestiti ga na dno u listi slojeva.

2.2.4.2. lIdentifikacija piksela rastera

Kako bi se vidjela vrijednost u proizvoljnoj tocki (pikselu), koristi se alat
Identify Features & (ako alat nije vidljiv u alatnoj traci, treba ukljuciti sku-
pinu alata Attributes Toolbar, kao Sto je objasSnjeno u poglavlju 1.2.1.2).
Alat Identify Features uvijek vraca vrijednost aktivnog sloja u listi slojeva.
Vrijednost piksela moZe se razlikovati od one prikazane na Slici 2.48
ovisno o tome koji piksel je identificiran u kartografskom prikazu.

Slika 2.48. QGIS - Prikaz vrijednosti jednog piksela rastera

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

91



2.2.4.3. Spremanije rasterskih slojeva iz jednog formata
u drugi format

Promjena formata rasterskih slojeva radi se tako da se u glavhom iz-
borniku sloja (desni klik na sloj) odabere naredba Export = Save As. U
novootvorenom prozoru Save Raster Layer as treba promijeniti lokaciju
spremanja novog sloja u mapu VjezbeQGIS/Vjezba02/RadniPodatci,
kao format postaviti GeoTIFF i imenovati novi sloj DigitalniModelVi-
sina.tif, a ostale parametre ostaviti kao na Slici 2.49 te pritisnuti Save.

i [ So A v e 2% 3 Mok B $ Ve Srmmo @

Slika 2.49. QGIS - Spremanije rasterskih slojeva iz jednog formata u drugi format

Spremanje u drugi format malo ¢e potrajati, a kada je spremanje
zavrseno, treba ucitati novootvoreni sloj u otvoreni projekt.

Izbrisite sloj DigitalniModelVisina.vrt iz projekta (izvor sloja
moZe se vidjeti tako da se pokaziva¢ misa postavi iznad imena
sloja u listi slojeva).

Projekt treba spremiti pod imenom Vjezba02Radno.qgz u mapu
VjezbeQGIS/Vjezba02 i zatvoriti QGIS.
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3. Simbolizacija, oznake i klasifikacija podataka

rikaz karte u GIS-u rezultat je vizualizacije prostorne baze podataka
Pi provedenih analiza koriStenjem simbolizacije. Za razliku od tradi-
cionalne kartografije i CAD alata, u GIS-u su strogo razdvojeni baza
podataka i nacin na koji je ona vizualizirana. MoZemo dati primjer pre-
gledne karte mreze vodotoka. Ako je taj plan izraden kroz CAD alate,
tada se najceSce elementi okvira karte ili legende (a koji ne predstav-
ljaju stvarne podatke, nego graficku opremu karte) nalaze u slojevima
zajedno s podatcima. Povremeni vodotoci koji su prema kartografskom
klju€u prikazani crtkanom linijom, u takvom CAD crteZzu mogu stvarno
biti sastavljeni od kratkih crtica, a ako Zelimo saznati duljinu vodotoka,
morat ¢emo dodatno paziti da dio grafike iz legende ne ude u ukupnu
duljinu. Koristeci GIS, taj ¢emo povremeni vodotok spremiti u bazu
podataka kao kontinuiranu neprekidnu liniju u pripadaju¢em sloju
podataka. Tako ¢emo u bazi imati ispravnu duljinu i poloZaj vodotoka
koji mozemo koristiti za analize, a kad budemo izradivali kartu, sim-
bolizirat ¢emo liniju simbolom plave crtkane linije.

Simbolizacija sluZi za odredivanje simbola (grafickih elemenata)
za prikaz slojeva na karti. Koriste se razliCiti simboli za tocke, linije i
poligone, a svojstva simbola mogu se detaljno definirati, ovisno o po-
trebama. Pri izradi karte, a pri tome i pri izboru i izradi simbola, treba
voditi ra€una o namjeni karte, situaciji u kojoj ¢e se karta koristiti te
ciljanoj publici. Vise o tome opisano je u 5. poglavlju.

Za prikaz teksta na karti koriste se oznake. Za razliku od grafickih
programa za crtanje, u GIS alatima oznake se dinamicki ispisuju kori-
stedi vrijednosti iz atributne tablice. Korisnik sam odabire koji atribut
Ce se ispisivati uz pojedini element te na koji nacin (font, boja, polozaj).
Oznake su bitan dio izrade karte jer prenose dodatne informacije na
kartu koje elementi poput tocaka, linija i poligona ne mogu (npr. to-
ponimi). Tekst je zanimljiv jer je jedan od apstraktnih elemenata, jer
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ta slova u stvarnosti ne postoje na terenu. Pazljivo isplaniran poloZaj
teksta omogucuje Citatelju da brzo identificira znacajke ili mjesta, a
istovremeno pruza vazne informacije o lokaciji. Graficki, pomaze posta-
viti ton za kartu i osigurava ravnotezu. ProSirujudi se izvan karte, tekst
na marginama treba uzeti u obzir u cjelokupnoj konstrukciji karte.

Vizualizacija i razumijevanje podataka klju¢ni su u prostornoj analizi
koja ukljucuje koriStenje GIS alata. Jedna od uobicajenih metoda vizu-
alizacije je saZimanje podataka stavljanjem sli¢nih podataka u klase.
Odabrana metoda klasifikacije trebala bi se temeljiti na distribuciji
podataka i prirodi fenomena koji se proucava. Odabir metode klasifika-
cije klju€an je za ucinkovito komuniciranje rezultata prostorne analize.
Dobru prostornu analizu treba pazljivo osmisliti, koristiti odgovarajuce
tehnike i u€inkovito komunicirati.

Klasifikacija vektorskih podataka omogucuje dodjeljivanje razlicitih
simbola elementima (razliCite znacajke u istom sloju) ovisno o njihovim
atributima. Postoje Cetiri vrste klasifikacija (QGIS project, 2023): nomi-
nalna, ordinarna, intervalna i omjerna. Za nominalne vrijednosti koristi
se kvalitativna simbolizacija, a za numericke vrijednosti kvantitativna
simbolizacija.

U nominalnoj klasifikaciji kategorije se odreduju prema nazivu,
bez reda (npr. imena gradova, kodovi podrudja i sl.), u ordinarnoj
klasifikaciji kategorije su odredene po nekom redu (npr. gradovi se
kategoriziraju prema vaznosti, kulturi i sl.), u intervalnoj klasifikaciji
brojevi su na skali pozitivnih, negativnih i vrijednosti nula (npr. visina
ispod/iznad visine mora, temperatura ispod/iznad nule i sl.), dok se
u omjernoj klasifikaciji koriste pozitivni brojevi i vrijednost nula (npr.
temperatura iznad apsolutne nule (0 K), udaljenost od tocke i sl.) (QGIS
project, 2023).

Metoda klasifikacije prirodnih prijelaza (Jenks) koristi klase teme-
ljene na prirodnim grupiranjima svojstvenim podatcima (Esri, n. d.),
identificirajuc¢i podjele klasa koje najbolje grupiraju sli¢ne vrijedno-
sti i maksimiziraju razlike izmedu klasa. Dijeli znacajke u klase cije
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su granice postavljene tamo gdje postoje relativno velike razlike u
vrijednostima podataka. Kvantilna klasifikacija dodjeljuje isti broj vri-
jednosti podataka svakoj klasi (Esri, n. d.), Sto rezultira bez praznih
klasa ili klasa s premalo ili previSe vrijednosti.

Klasifikacija jednakih intervala dijeli raspon vrijednosti podataka
u klase jednake veli¢ine, a program automatski odreduje prijelome
klasa na temelju raspona vrijednosti (Esri, n. d.). Ova se metoda naj-
bolje primjenjuje na poznate raspone podataka kao Sto su postoci i
temperatura, i naglasava iznos vrijednosti atributa u odnosu na druge
dobro poznate vrijednosti.

Shema klasifikacije geometrijskih intervala stvara prijelome klasa
na temelju intervala klasa s geometrijskim nizom, minimizirajuci zbroj
kvadrata broja elemenata u svakoj klasi (Esri, n. d.). Ovaj je algoritam
dizajniran za prilagodavanje kontinuiranih podataka i stvara ravnotezu
izmedu isticanja promjena srednjih vrijednosti i ekstremnih vrijednosti,
dajudi relevantnije rezultate.

Na kraju, metoda klasifikacije standardne devijacije pokazuje koliko
vrijednost atributa znacajke varira od srednje vrijednosti (Esri, n. d.).
Program automatski izracunava srednju vrijednost i standardnu devi-
jaciju, stvarajudi prijelome klasa s jednakim rasponima vrijednosti koji
su udio standardne devijacije.

Prvi korak u klasificiranju podataka je razumijevanje samih podata-
ka, upoznavanje s atributima i njihovim prikazima. Ovisno o podatcima
i poruci koja se na temelju njih Zeli komunicirati, treba izabrati odgo-
varajucu metodu klasifikacije za optimalan prikaz na karti.
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3.1. Simbolizacija, oznake i klasifikacija podataka
u ArcMapu

U ovom poglavlju upoznat Cete se sa simbolizacijom vektorskih i raster-
skih podataka te postavljanjem oznakama i klasifikacijom vektorskih
podataka u ArcMapu. U sklopu ovog poglavlja naucit ¢ete uredivati i
dodavati nove simbole, dodavati i uredivati oznake te éete raditi razli-
Cite vrste klasifikacija nad vektorskih podatcima (nominalna, ordinarna
i omjerna klasifikacija).

Ciljevi uc€enja:
= Simbolizacija vektorskih podataka (uredivanje i
dodavanje simbola)

» Dodavanje i uredivanje oznaka vektorskih podataka

» Vizualizacija informacija o znacajki olakSavajuci
interaktivni pristup podatcima

» Klasificiranje vektorskih podataka (nominalna,
ordinarna i omjerna klasifikacija)

» Simbolizacija rasterskih podataka

3.1.1. Simbolizacija vektorskih podataka u ArcMapu

Otvorite projekt Vjezba03.mxd iz mape VjezbeArcMap/Vjezba03
dvostrukim klikom na datoteku. Projekt treba spremiti pod nazivom
VjezbaO3Radno.mxd u mapu VjezbeArcMap/Vjezba03. Napomena:
savjetujemo redovito spremanje projekta tijekom rada pritiskom gum-
ba Save.
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3.1.1.1. Uredivanje simbola

Za promjenu boje ili simbola sloja potrebno je otvoriti prozor Layer
Properties desnim klikom na ime sloja u listi slojeva (u ovom slucaju
sloj SauronovoOko) te odabrati karticu Symbology (do ,,brzih” postav-
ki simbolizacije moZe se dodi i dvostrukim klikom na prikaz simbola
odmah ispod naziva sloja). Za svaki od slojeva definiran je najjedno-
stavniji oblik simbolizacije, Single Symbol (mogude isCitati s lijeve strane
prozora - Slika 3.1). Ova opcija koristi se za iscrtavanje svih elemenata
sloja koristedi jedinstveni simbol koji definira korisnik.
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Slika 3.1. ArcMap - Uredivanje simbola za tockasti sloj

U prozoru Layer Properties pod karticom Symbology u odlomku Sym-
bol prikazan je trenutni simbol koji ¢e biti iscrtan na karti. Pritiskom
na pravokutnik u kojem je prikazan simbol otvara se prozor Symbol
Selector unutar kojeg je moguce izabrati neki od ponudenih simbola ili
u nekoliko dodatnih koraka stvoriti novi simbol (Slika 3.1). Za trenutni
sloj SauronovoOko potrebno je izabrati simbol Circle 2, postaviti da
veli¢ina tocke bude 18.0 (Napomena: ArcMap koristi decimalni zarez
ili decimalnu tocku, ovisno o postavkama sustava). Pritiskom na Color
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otvara se mali prozor u kojem je moguce ,na brzinu” odabrati neku od
boja ili , detaljnije definirati” odredenu boju pritiskom na More Colors...
Treba izabrati boju Mars Red (nalazi se u drugom stupcu i treem
retku slijeva). Konacni izgled simbola za sloj SauronovoOko prikazan
je na Slici 3.1.

Wjezbal(d Racna mad - ArcMag - o
Fie Efit View Bookmarks hset Selection Geoprocessing Customize Windaws Help

DEEA L 1B x "0 4 (0% | BEIEE

AAF0 NI s W0 K@ BEADIE TR,

CTTE T

Slika 3.2. ArcMap - Prikaz projekta sa sredenim slojevima
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3.1.1.2. Dodavanje novog simbola

Sloj Citadele nesto je slozeniji od ostalih. Definirani simbol sloja ne
moze se na¢i medu ponudenima, nego treba dodati unaprijed pripre-
mljenu datoteku sa spremljenom simbolizacijom za taj sloj (Layer files
- LYR). Za dodavanje novog simbola iz prethodno definirane datoteke u
formatu LYR treba otvoriti prozor Layer Properties, karticu Symbology, i
u gornjem desnom kutu pritisnuti Import. Pri tom se otvara novi prozor
Import Symbology i za dodavanje novog simbola treba pritisnuti ikonu
Open == U novootvorenom prozoru Import Symbology from Layer tre-
ba iz mape VjezbeArcMap/Vjezba03/RadniPodatci ucitati datoteku
Citadele.lyr (Slika 3.3).
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Slika 3.3. ArcMap - Dodavanje novog simbola

Zatim u prozoru Import Symbology from Layer treba pritisnuti Add,
u prozoru Import Symbology pritisnuti OK i u prozoru Layer Properties
takoder pritisnuti OK. Sada je nova simbolizacija za sloj Citadele vidljiva
na kartografskom prikazu ArcMapa. Prikaz simbola treba prilagoditi
tako da crna boja nije tako dominanata na kartografskom prikazu, i
to postavljanjem prozirnosti simbola. Prilagodba prozirnosti radi se u
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prozoru Layer Properties pod karticom Display, a za polje Transparent
treba unijeti vrijednost 60 % (Slika 3.4).

Layer Properties x

General Source ion Display Sy gy Fields Defintion Query Labels Joins& Relates Time HTMLPopup

[ Scale symbols when a reference scale is set

Transparent: %
Display Expression
Field:  [namE v| | egpreson..
[ show MapTips using the display expression
Hyperlinks
] Support Hyperlinks using field:
none '\.
@ Document URL Script _
Feature Exclusion
The following features are excluded from drawing:
Fere i | esrevny

[ox ]| conce | [Thesly |

Slika 3.4. ArcMap - Postavljanje prozirnosti sloja
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Slika 3.5. ArcMap - Kartografski prikaz s novim simbolizacijama slojeva

3.1.2. Oznake (Labels) u ArcMapu

3.1.2.1. Dodavanje oznaka

Da bi se ,brzo” dodijelila oznaka nekom sloju (u ovoj vjezbi sloju Gra-
dovi), potrebno je napraviti desni klik na taj sloj i odabrati opciju Label
Features. Uz simbol svakog grada ispisao se naziv tog grada. Desnim
klikom na taj sloj moZze se uociti da se uz opciju Label Features pojavila
kvacica (Slika 3.6).

Da bi se postiglo stilizirano prikazivanje imena gradova, potrebno je
otvoriti svojstva sloja (Properties) i karticu Labels te uz polje Label Field
treba provjeriti je li izabran atribut Name kako bi se prikazali nazivi
gradova (Slika 3.7).
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Copy
Remove

B Open Attribute Table
Joins and Relates 4

% Zoom To Layer
Zoom To Make Visible

Visible Scale Range 4
Use Symbal Levels
Selection »
[+] Label Features
Edit Features 4
% Convert Labels to Annotation...
% Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation...
Data 4
< Save As Layer File..
@ Create Layer Package...
& Properties...

Slika 3.6. ArcMap - Aktiviran prikaz oznaka

Layer Properties b4
General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels  Joins 8 Relstes Time HTML Popup
[F]Label features in this layer
Method: |Lﬂ:¢lﬂhhﬁulﬂlﬂmm ~

Al features will be labeled using the options specified.

Text Stiing

Label Field: [Name ~] Expression..

Text Symbol

(9 adai o |
tE3 | ER IR Symbol...
Other Options Pre-defined Labe! Style
[Tk | cancel

Slika 3.7. ArcMap - Postavljanje oznaka za sloj
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3.1.2.2. Uredivanje oznaka

Format teksta oznaka moguce je postaviti po Zelji. Font treba postaviti
na Tolkien, a veliCinu fonta treba postaviti na 12, boju ostaviti kao
crnu, a pod Symbol = Edit Symbol = Mask moguce je i podesiti buffer
zonu bijele ispune oko oznaka, tj. halo efekt od 1 pt (Slika 3.8). Zatim
u prozoru Mask treba pritisnuti OK, u prozoru Symbol Selector pritisnuti
OK i u prozoru Layer Properties takoder pritisnuti OK.

Prilikom postavljanja oznaka, u prozoru Layer Properties pod opcijom
Placement Properties moguce je definirati gdje Ce se ispisivati oznake s
obzirom na polozaj tocke (Slika 3.9). Treba izabrati opciju Prefer Top Right,
all allowed 5to znaci da ¢e oznake biti prikazane s gornje desne strane
tocke, ali ako bude preklapanje s geometrijom drugih slojeva ili ozna-
ka, ta ¢e oznaka biti prikazana na drugom mjestu oko tocke, sukladno
prikazanoj kardinalnosti. Treba prihvatiti sve promjene u otvorenim
prozorima pa kartografski prikaz treba izgledati kao na Slici 3.10.
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Slika 3.8. ArcMap - Stiliziranje oznaka
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Slika 3.9. ArcMap - Postavljanje oznaka s obzirom na poloZaj geometrije
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3.1.2.3. Interaktivni prikaz informacija o znacajkama (MapTips)

MapTips pruza brzu metodu za pregled naziva znacajke ili specifi¢nih
informacija o znacajki bez potrebe za koriStenjem alata za identifikaciju
olakSavajuci interaktivni pristup podatcima putem kartografskog pri-
kaza; dovoljno je prijeci pokazivatem misa preko znacajke u kartograf-
skom prikazu. MoZe se odabrati koje ¢e polje atributa biti prikazano
kao MapTips u programu ArcMap.

Za sloj Mocvare treba otvoriti prozor Layer Properties desnim kli-
kom na ime sloja u listi slojeva te odabrati karticu Display, odabrati
Zeljeno polje za prikaz (NAME), aktivirati opciju Show MapTips using
the display expression te pritisnuti OK (Slika 3.11). Interaktivni prikaz
informacija o znacajkama (MapTips) moze se vidjeti tako se zaustavi
pokazivac miSa na nekoj mocvari (Slika 3.12).

Layer Properties w
General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels Joins 8 Relates Time HTML Popup

Scale symbols when a referance scale is set

Transparent: \jl %

Display Expression
Field: [mame v| Expression...
Show MapTips using the display expression
Hyperlinks
] support Hyperlinks using field:

none

Document URL Script Edit...

Feature Exclusion
The following features are excluded from drawing:

Feature ID NAME Restore Drawing

Restore All

OK Cancel Apply

Slika 3.11. ArcMap - Aktivacija interaktivnog prikaza informacija o znacajkama (MapTips)
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Slika 3.12. ArcMap - Vizualizacija interaktivnog prikaza informacija o znacajkama

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

3.1.3. Klasifikacija vektorskih podataka u ArcMapu

3.1.3.1. Nominalna klasifikacija

Nominalna klasifikacija u ovoj vjezbi bit ¢e prikazana na sloju Citadele.
Sloj preko prozora Catalog treba otvoriti u postoje¢em projektu i pro-
uciti atributnu tablicu sloja. U projektu treba ugasiti sve slojeve osim
slojeva Citadele, DigitalniModelVisina i SjencaniModel, tako da su
samo ta tri sloja vidljiva u kartografskom prikazu projekta.

S obzirom na atribut imena citadela, potrebno je napraviti nominalnu
klasifikaciju. Desni klik na sloj = Properties = Symbology. S lijeve strane
pod Show treba odabrati Categories: Unique Values. Za stupac iz atributne
tablice po kojem ce se vrsiti klasifikacija (Value Field) odabrati NAME i
pritisnuti opciju Add All Values. Pod Color Ramp nude se palete boja na
temelju kojih klase mogu biti prikazane. Proizvoljno treba odabrati neku
od paleta (Slika 3.13).
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General Source Selection Display Symbology Fields Definition Query Labels Joins 8 Relstes Time HTML Popup

Show:
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Quantities Sym.. Value Label Co.. »
Charts Oe <allothervaluss> <all other values> 0
Multiple Attributes <Heading> NAME 119

-] 73

@ Amrinaur Amrinaur 1

®  Angsil Angsil 1 i

@ Ardimir Ardimir 1 1 |
< | © Amgond Argond 1

@ Balost Balost 1

@  BarMorthil Bar Morthil 1

@  Barad-dir Barad-dir 1

@  Barad-wath Barad-wath 1 v

L Add AllValues L Add Values... L Remove 11 Remove All | | Advapced -
oK | Cancel | Apply

Slika 3.13. ArcMap - Uredivanje simbola za nominalnu Klasifikaciju sloja

U prozoru Layer Properties pod opcijom Count prikazuje se nume-
ricka vrijednost citadela koje u stupcu NAME imaju istu vrijednost
(sve citadele koje imaju dodijeljeno ime su jedinstvene, a postoje 73
citadele koje nemaju upisano ime u atributnu tablicu). Prilikom svake
kategorizacije stvara se klasa bez vrijednosti, kojoj se dodjeljuju svi ele-
menti bez definirane vrijednosti (NULL vrijednost). Uvidom u atributnu
tablicu sloja, uoceno je da postoje elementi sloja Citadele koji nemaju
dodijeljenu vrijednost za stupac NAME. Klasa <all other values> moze
se ukloniti iz kategorizacije tako da se ugasi kvacica.

Na kartografskom prikazu ne Zelimo prikazati citadele koje nemaju
dodijeljenu vrijednost imena, pa treba maknuti tu klasu iz popisa. To
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se postiZze oznacavanjem klase i pritiskom gumba Remove (Slika 3.13).
Nakon prihvacanja svih promjena i provedene kvalitativne klasifikacije,
treba napraviti zumiranje na sloj Citadele (desni klik na sloj = Zoom To
Layer) te iskljuciti prozirnost sloja (desni klik na sloj = Properties = Display
= Transparency: 0%). Kartografski prikaz treba izgledati kao na Slici 3.14.
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Slika 3.14. ArcMap - Kartografski prikaz s nominalnom klasifikacijom sloja

3.1.3.2. Ordinarna klasifikacija

Ordinarna klasifikacija bit ¢e prikazana na sloju Rijeke. Sloj treba upa-
liti tako da bude vidljiv u kartografskom prikazu i prouciti atributnu
tablicu sloja. Za ordinarnu klasifikaciju sloja treba izabrati Properties
= Symbology. Sloj se klasificira na jednak nacin kao i sloj Citadele za
nominalnu klasifikaciju, a stupac po kojem ¢e podatci biti klasificirani
je TYPE, a pod Color Ramp proizvoljno treba odabrati neku od paleta
(Slika 3.15). I kod ove kategorizacije stvorena je klasa za elemente bez
vrijednosti (NULL vrijednost) koja se moZe ukloniti iz kategorizacije.
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Simbolizaciju za obje klase treba prilagoditi tako da najvjernije
prikazuju pojedinu klasu. Za klasu River kao simbol u prozoru Symbol
Selector treba izabrati simbol River, a za klasu Stream u prozoru
Symbol Selector treba u traZilicu upisati stream i pritisnuti gumb @ te
izabrati simbol Stream pod kategorijom 3D Billboards (primjer za klasu
Stream prikazan je na Slici 3.15).

Simbolizacija se moZe spremiti kao zasebna datoteka tako da se
moze ucitati u neki drugi projekt za taj sloj ili neki drugi sloj u bilo
kojem trenutno. Treba spremiti simbolizaciju za sloj Rijeke tako da
se napravi desni klik pa izabere opcija Save to Layer File, a u sko€nom
prozoru izabere lokacija spremanja (VjezbeArcMap/Vjezba03/Radni-
Podatci) i upiSe ime datoteke (Rijeke.lyr) i pritisne Save (Slika 3.16).
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Slika 3.15. ArcMap - Uredivanje simbola za ordinarnu klasifikaciju sloja
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Slika 3.16. ArcMap - Spremanje simbolizacije sloja

Treba prihvatiti sve promjene, a kartografski prikaz projekta treba
izgledati kao na Slici 3.17.
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Slika 3.17. ArcMap - Kartografski prikaz s ordinarnom klasifikacijom sloja
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3.1.3.3. Omijerna klasifikacija

Za omjernu klasifikaciju potrebno je upaliti sloj Jezera tako da bude
vidljiv u kartografskom prikazu, prouciti atributnu tablicu i desnim
klikom na sloj izabrati opciju Zoom to Layer. Ta opcija prilagodava kar-
tografski prikaz tako da su svi elementi tog sloja vidljivi.

Desnim klikom na sloj Jezera treba otvoriti prozor Properties i u
kartici Symbology s lijeve strane pod Show izabrati prikaz Quantities:
Graduated colors, postaviti stupac preko kojeg Zelimo vrSiti klasifika-
ciju (AREA_KM2), pod Normalisation ostaviti None i odabrati paletu
boja po Zelji (npr. Algorithmic Color Ramp). Potom treba pritisnuti
opciju Classify s desne strane prozora, pri ¢emu se otvara novi prozor
Classification. U novootvorenom prozoru kao metodu klasifikacije tre-
ba odabrati Natural Breaks te definirati broj klasa (6). U dijaloSkom
okviru prikazan je popis klasa s definiranim granicama (Slika 3.18).
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Slika 3.18. ArcMap - Uredivanje simbola za omjernu klasifikaciju sloja

U prozoru Classification treba pritisnuti OK. U prozoru Layer Proper-
ties treba maknuti obrub za sve simbole. Moguce je maknuti obrub za
viSe simbola odjednom tako da se oznace svi simboli, pritisne desni klik
te odabere opcija Properties for Selected Symbol(s). U novootvorenom
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prozoru Symbol Selector za Outline Color treba izabrati opciju No Color
te pritisnuti OK (Slika 3.19).
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Slika 3.19. ArcMap - Zbirno uredivanje simbola

U projektu treba ugasiti sve slojeve osim slojeva Jezera, Digitalni-
ModelVisina i SjencaniModel tako da su samo ta tri sloja vidljiva u
kartografskom prikazu projekta. Kartografski prikaz trebao bi izgledati
kao na Slici 3.20.
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Slika 3.20. ArcMap - Kartografski prikaz s omjernom klasifikacijom sloja
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Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

3.1.4. Simbolizacija rasterskih podataka u ArcMapu

Program ArcMap nudi razlicite opcije za simbolizaciju rastera, kao $to su
simboliziranje sloja koristenjem jedinstvenih vrijednosti, predstavljanje
razlicitih kanala razlic¢itim bojama za multispektralne snimke (najceSce
satelitske ili zracne snimke) ili stvaranje automatskog efekta sjencanja
(korisno samo s rasterskim datotekama digitalnih modela visina).

Isto kao i za vektorske slojeve, za promjenu boje ili simbola sloja
potrebno je otvoriti prozor Layer Properties desnim klikom na ime sloja
u listi slojeva (u ovom slucaju sloj DigitalniModelVisina) te odabrati
karticu Symbology (do ,brzih” postavki simbolizacije mozZe se dodi i
dvostrukim klikom na prikaz simbola odmah ispod naziva sloja).

Izbrisite sloj DigitalniModelVisina iz kartografskog prikaza
pa ga ponovno dodajte u prikaz i iskljucite sve druge slojeve iz
kartografskog prikaza tako da samo taj sloj bude vidljiv.

Kada se ucita sloj DigitalniModelVisina, kao zadani stil postavljen
je gradijent u sivim tonovima. Zadani gradijent boje postavljen je na
crno-bijelo, Sto znadi da su niske vrijednosti piksela prikazane crnom
bojom, a visoke vrijednosti bijelom bojom (Slika 3.21). Prikazivac Streched
prikazuje kontinuirane rasterske vrijednosti piksela preko kontinuiranog
niza vrijednosti, prikladnog za velike raspone vrijednosti u rasterima,
satelitskim ili zracnim snimkama te digitalnim modelima visina. Moze
se koristiti s nekoliko opcija automatskih rastezanja gradijenta i ru¢nom
opcijom pri odlucivanju kako rastezati vrijednosti gradijenta.
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Layer Properties *
General Source KeyMetadata Extent Display Symbology Fields Joins & Relates Time
Showe:
retch values along a color ramp
Vector Field Ft 2 @
Unique Values
Classified ~
Discrete Color Color Value Labal Labeling
3657 | High : 3657 |
l * [onio |
sorers g
[ oisplay Background value: 0 as[ |-
[Juse hillshade effect 1 D!q:laymumaslf_f”-
Stretch
Type: Standard Deviations v Histograms
n: E\ O wert
[ Apply Gamma Stretch: 1 "
oK Cancel Apply

Slika 3.21. ArcMap - Gradijent prikaza rastera s crno-bijelom paletom

Za ljepSi prikaz sloja u sivim nijansama u kartografskom prikazu,
treba postaviti da se pozadinska boja rastera ne prikazuje (podrucje
gdje je more Ce biti prozirno, ne crno). To se moZe postaviti dvostrukim
klikom na sloj u prozoru Table Of Contents pri Cemu se otvara prozor
Layer Properties i pod karticom Symbology treba ukljuciti opciju Display
Background Value: 0 as No Color (Slika 3.22). Sada sloj u kartografskom
prikazu izgleda kao na Slici 3.23.

Sive nijanse nisu uvijek dobri stilovi za rasterske slojeve. Sloj Di-
gitalniModelVisina treba uciniti Sarenijim promjenom paleta boja u
prozoru Layer Properties pod karticom Symbology pritiskom na Color
Ramp i izborom odgovarajuce palete te pritiskom na Apply.
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ayer Properties

General Source KeyMetadata Extent Display Symbology Fields Joins 8 Relates Time
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Slika 3.22. ArcMap - Sredivanje simbolizacije rastera
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Slika 3.23. ArcMap - Prikaz rasterskog sloja s prilagodenom simbolizacijom
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Slika 3.24. ArcMap - Simbolizacija rastera s paletom boja

Ako raster prikazuje diskretne vrijednosti (npr. koriStenje zemljiSta),
najceSce se koristi prikazivac Discrete Color koji dodjeljuje boju svakoj
jedinstvenoj vrijednosti dok ne dosegne najveci broj odabranih boja.
Ako raster prikazuje kontinuirane vrijednosti (npr. kao sloj Digitalni-
ModelVisina), Cesto se koristi prikaz klasifikacije prema odredenim
vrijednostima. Prikazivac Classified prikazuje tematske rastere grupi-
ranjem vrijednosti piksela u klase. Dostupno je nekoliko metoda kla-
sifikacije, uklju€ujuci ru¢nu klasifikaciju, jednake intervale, definirane
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intervale, kvantile, prirodne prijelome (Jenks), standardnu devijaciju i
geometrijske intervale.

Ponekad promjena prozirnosti cijelog rasterskog sloja moze pomo-
¢i da se vide drugi slojevi pokriveni samim rasterom i bolje razumije
podrucje proucavanja. Za promjenu transparentnosti cijelog rastera
treba otvoriti prozor Layer Properties pod karticom Display i unijeti
vrijednost pod Transparency.

Projekt treba spremiti pod imenom VjezbaO3Radno.mxd u mapu
VjezbeArcMap/Vjezba03 i zatvoriti ArcMap.
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3.2. Simbolizacija, oznake i klasifikacija podataka u QGIS-u

U ovom poglavlju upoznat Cete se sa simbolizacijom vektorskih i raster-
skih podataka te postavljanjem oznakama i klasifikacijom vektorskih
podataka u QGIS-u. U sklopu ovog poglavlja naucit ¢ete uredivati i do-
davati nove simbole, dodavati i uredivati oznake te Cete raditi razlicite
vrste klasifikacija nad vektorskih podatcima (nominalna, ordinarna i
omjerna klasifikacija).

Ciljevi ucenja:

» Simbolizacija vektorskih podataka (uredivanje i
dodavanje simbola)

» Dodavanje i uredivanje oznaka vektorskih podataka

» Vizualizacija informacija o znacajki olakSavajuci
interaktivni pristup podatcima

» Klasificiranje vektorskih podataka (nominalna,
ordinarna i omjerna klasifikacija)

» Simbolizacija rasterskih podataka

3.2.1. Simbolizacija vektorskih podataka u QGIS-u

Otvorite projekt Vjezba03.qgz iz mape VjezbeQGIS/Vjezba03 dvostru-
kim klikom na datoteku. Projekt treba spremiti pod nazivom Vjezba-
03Radno.qgz u mapu VjezbeQGIS/Vjezba03. Napomena: savjetujemo
redovito spremanje projekta tijekom rada pritiskom gumba Save.

3.2.1.1. Uredivanje simbola

Za promjenu boje ili simbola sloja potrebno je otvoriti prozor Layer
Properties desnim klikom na ime sloja u listi slojeva (u ovom slucaju
sloj SauronovoOko) te odabrati karticu Symbology (do ,brzih” postavki
simbolizacije moZe se dodi i dvostrukim klikom na prikaz simbola lijevo
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od naziva sloja). Za svaki od slojeva definiran je najjednostavniji oblik
simbolizacije, Single Symbol (moguce isCitati na vrhu prozora - Slika
3.25). Ova opcija koristi se za iscrtavanje svih elemenata sloja koristeci
jedinstveni simbol koji definira korisnik.

U prozoru Layer Properties pod karticom Symbology u gornjem
lijevom kutu prikazan je trenutni simbol koji ¢e biti iscrtan na karti.
Pri dnu prozora Layer Properties prikazana je lista simbola za taj stil i
moze se koristiti simbol s te liste ili se simbol moze uredivati pomocu
donjeg izbornika (Slika 3.25). Za trenutni sloj SauronovoOko potrebno
je izabrati simbol krug, postaviti da veli¢ina tocke bude 18 i kao jedi-
nicu postaviti Points (aktivno je postavljeno Milimeters) (Napomena:
QGIS koristi decimalni zarez ili decimalnu tocku, ovisno o postavkama
sustava). Pritiskom na Fill Color otvara se mali prozor u kojem je mogu-
¢e ,na brzinu” odabrati neku od boja ili ,detaljnije definirati“ odredenu
boju. U prozoru Select Fill Color treba aktivirati karticu Color swatches
i izabrati boju crvena #e90b21 (Slika 3.25). Konacni izgled simbola
za sloj SauronovoOko prikazan je na Slici 3.26.

2 terde oo @

Slika 3.25. QGIS - Uredivanje simbola za tockasti sloj
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Slika 3.26. QGIS - Prikaz projekta sa sredenim slojevima

3.2.1.2. Dodavanje novog simbola

Sloj Citadele nesto je sloZeniji od ostalih. Definirani simbol sloja ne
mozZe se na¢i medu ponudenima, nego treba dodati unaprijed pripre-
mljenu datoteku sa spremljenom simbolizacijom za taj sloj (QGIS Layer
Style File - QML). Za dodavanje novog simbola iz prethodno definirane
datoteke u formatu QML treba otvoriti prozor Layer Properties, karticu
Symbology i u donjem lijevom kutu pritisnuti Style i iz padajuceg izbor-
nika izabrati opciju Load Style. Pri tom se otvara novi prozor Database
Style Manager i za dodavanje novog simbola treba pritisnuti ikonu
Browse - iiz mape VjezbeQGIS/Vjezba03/RadniPodatci ucitati da-
toteku Citadele.qml i pritisnuti Open (Slika 3.27).
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Slika 3.27. QGIS - Dodavanje novog simbola

Zatim u prozoru Database Style Manager treba pritisnuti Load Style
i u prozoru Layer Properties pritisnuti OK. Sada je nova simbolizacija za
sloj Citadele vidljiva na kartografskog prikazu QGIS-a.
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Slika 3.28. QGIS - Kartografski prikaz s novim simbolizacijama slojeva
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3.2.2. Oznake (Labels) u QGIS-u

3.2.2.1. Dodavanje oznaka

Da bi se ,brzo” dodijelila oznaka nekom
sloju (u ovoj vjezbi sloju Gradovi), potrebno
je napraviti desni klik na taj sloj i odabrati
opciju Show Labels. Uz simbol svakog grada
ispisao se naziv tog grada. Desnim klikom
na taj sloj moze se uociti da je opcija Show
Labels oznacena kao aktivirana (Slika 3.29).

3.2.2.2. Uredivanje oznaka

Da bi se postiglo prikazivanje imena gra-
dova, potrebno je otvoriti svojstva sloja
(Properties) i karticu Labels te uz polje Value
treba provjeriti je li izabran atribut Name
kako bi se prikazali nazivi gradova (Slika
3.30). Format teksta oznaka moguce je
postaviti po Zelji. Font treba postaviti na
Tolkien, a veli¢inu fonta treba postaviti na
12, boju ostaviti kao crnu, a pod opcijom
Buffer moguce je i podesiti buffer zonu bi-

D

Zoom to Layer(s)

Zoom to Selection

©F Show in Qverview

Show Feature Count

=4 Show Labels

[ 2

Copy Layer

Repame Layer

| Duplicate Layer

[l Remove Layer...

Move to Top

Move to Bottom

- Open Attribute Table

4 Toggle Editing

Eilter...

Change Data Source...
Set Layer Scale Visibility...
Layer CRS

Export

Styles

Add Layer Notes...
Properties...

Slika 3.29. QGIS - Aktivirani prikaz

oznaka

jele ispune oko oznaka. Potrebno je aktivirati opciju Draw text buffer
i postaviti veli¢inu buffera od 1, kao jedinicu postaviti Points, a ostale
parametre ostaviti kao na Slici 3.30. Zatim u prozoru Layer Properties

treba pritisnuti OK.

Prilikom postavljanja oznaka, u prozoru Layer Properties i kartici
Labels pod opcijom Placement moguce je definirati gdje ¢e se ispisivati
oznake s obzirom na polozaj tocke (Slika 3.31). Treba izabrati opciju
Cartographic i kraj polja Position priority postaviti mis iznad gumba
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Data defined override (ne pritisnuti taj gumbl). Postavljanjem misa
iznad gumba prikazuje se prozor kao na Slici 3.32, u kojem na dnu piSe
kardinalnost vizualizacije oznaka, a ako bude preklapanje s geometri-
jom drugih slojeva ili oznaka, ta ¢e oznaka biti prikazana na drugom
mjestu oko tocke, sukladno prikazanoj kardinalnosti. Treba prihvatiti
sve promjene u otvorenim prozorima pa kartografski prikaz treba
izgledati kao na Slici 3.33.

i Single Labels -
Value abc name -
¥ Text Sample
-
Lorem lpsum
-
Lorem Ipsum # | 1:2600000 v | K|~ -
abe Text Buffer
% Formatting [V Draw textbuffer 4=,
abe
Buffer Size 1.0000 DK ="
abe Mask
@ Background Points K =1
Attributes J Shadow e =l
Form e o llouts
/0 Color buffer's fill
Joins +# Placement
_/ Rendering Opacity 100.0 % SE =N
Pen join style ) Round r=i
Blend mode  Normal - @'
Draw effects
1 ’
Style ~ oK Cancal Apply Help

Slika 3.30. QGIS - Postavljanje oznaka za sloj
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Slika 3.31. QGIS - Stiliziranje oznaka

Data defined override

Active: yes (ctri|right-click toggles)

Expected input:

Comma separated list of placements in order of priority
[TL=Top left|TSL=Top, slightly left|T=Top middle|
TSR=Top, slightly right|TR=Top right|

L=Left|R=Right|

BL=Bottom left|BSL=Bottom, slightly left|B=Bottom middle|
BSR=Bottom, slightly right|BR=Bottom right]

Valid input types:

string

Current definition (expression):

TR,TLBRR,T,BLLB'

Slika 3.32. QGIS - Postavljanje oznaka
s obzirom na polozZaj geometrije
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Slika 3.33. QGIS - Kartografski prikaz za sloj s oznakama
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Slika 3.34. QGIS - Kartografski prikaz za slojeve s oznakama
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3.2.2.3. Interaktivni prikaz informacija o znacajkama (Map Tips)

Map Tips pruza brzu metodu za pregled naziva znacajke ili specificnih
informacija o znacajki bez potrebe za koriStenjem alata za identifikaciju
olakSavajudi interaktivni pristup podatcima putem kartografskog pri-
kaza; dovoljno je prijeci pokazivatem misa preko znacajke u kartograf-
skom prikazu. MoZe se odabrati koje ¢e polje atributa biti prikazano
kao Map Tips u programu QGIS.

Za sloj Mocvare treba otvoriti prozor Layer Properties desnim kli-
kom na ime sloja u listi slojeva te odabrati karticu Display, odabrati
zeljeno polje za prikaz (NAME) te pritisnuti OK (Slika 3.35). Opciju pri-
kaza Map Tips treba aktivirati izborom kartice View = Show Map Tips.
Interaktivni prikaz informacija o znacajkama (Map Tips) moze se vidjeti
tako se pokaziva¢ misa zaustavi na nekoj mocvari (Slika 3.36).

| Display Hama
S abe Name > | E
The feature dsplay name is used in identsly results, locator searches and the attribute table’s dual view lst.

HTML Map Tip

1 G
12 > ||E Tnsart

The HTML map tips are shown when moving mowse over features of the cumently selected layer when the
"Shew Map Tipa' sction is teggled an. I no HTHL code in set, the feature display nams is used.

= | Stie ~ o cancel Apply Halp

Slika 3.35. QGIS - Aktivacija interaktivnog prikaza
informacija o znacajkama (Map Tips)
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Slika 3.36. QGIS - Vizudlizacija interaktivnog prikaza informacija o znacajkama

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

3.2.3. Klasifikacija vektorskih podataka u QGIS-u

3.2.3.1. Nominalna klasifikacija

Nominalna klasifikacija u ovoj vjezbi bit ¢e prikazana na sloju Citadele.
Sloj preko prozora Browser treba otvoriti u postoje¢em projektu i pro-
uciti atributnu tablicu sloja. U projektu treba ugasiti sve slojeve osim
slojeva Citadele, DigitalniModelVisina i SjencaniModel tako da su
samo ta tri sloja vidljiva u kartografskom prikazu projekta.

S obzirom na atribut imena citadela, potrebno je napraviti nominal-
nu klasifikaciju. Desni klik na sloj = Properties => Symbology. Na vrhu
prozora treba odabrati Categorized, za stupac iz atributne tablice po
kojem ce se vrsiti klasifikacija (Value) odabrati NAME i pritisnuti gumb
Classify. Pritiskom na strelice kraj polja Color ramp nude se palete boja
u padajucem izborniku na temelju kojih klase mogu biti prikazane.
Proizvoljno treba odabrati neku od paleta (Slika 3.37).
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(2 Layer Properties — Citadele — Symbology X
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Slika 3.37. QGIS - Uredivanje simbola za nominalnu klasifikaciju sloja

Prilikom svake kategorizacije stvara se klasa bez vrijednosti, kojoj
se dodjeljuju svi elementi bez definirane vrijednosti (NULL vrijednost).
Uvidom u atributnu tablicu sloja, uo€eno je da postoje elementi sloja
Citadele koji nemaju dodijeljenu vrijednost za stupac NAME. Klasa bez
vrijednosti upisane u stupcu Value (na dnu popisa) moze se ukloniti iz
kategorizacije tako da se ugasi kvacica.

Na kartografskom prikazu ne Zelimo prikazati citadele koje nemaju
dodijeljenu vrijednost imena, pa treba maknuti tu klasu iz popisa. To se
postiZze oznacavanjem klase <all other values> i pritiskom gumba Delete
— . Nakon prihvacanja svih promjena i provedene kvalitativne klasi-
fikacije, treba napraviti zumiranje na sloj Citadele (desni klik na sloj
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= Zoom to Layer(s)), iskljuciti prikazivanje oznaka (desni klik na sloj =
Show labels) te iskljuciti prozirnost sloja (desni klik na sloj = Properties
= Symbology = Layer Rendering = Opacity: 100%). Kartografski prikaz
treba izgledati kao na Slici 3.38.
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Slika 3.38. QGIS - Kartografski prikaz s nominalnom klasifikacijom sloja

3.2.3.2. Ordinarna klasifikacija

Ordinarna klasifikacija bit ¢e prikazana na sloju Rijeke. Sloj treba upa-
liti tako da bude vidljiv u kartografskom prikazu i prouciti atributnu
tablicu sloja. Za ordinarnu klasifikaciju sloja treba izabrati Properties
= Symbology. Sloj se klasificira na jednaki nacin kao i sloj Citadele za
nominalnu klasifikaciju, a stupac po kojem ¢e podatci biti klasificirani
je TYPE, a pritiskom na strelicu kraj polja Color ramp iz padajuceg iz-
bornika proizvoljno treba odabrati neku od paleta (Slika 3.39). I kod
ove kategorizacije stvorena je klasa za elemente bez vrijednosti (NULL
vrijednost) koja se moZe ukloniti kategorizacije.

Simbolizaciju za obje klase treba prilagoditi tako da najvjernije
prikazuju pojedinu klasu, slicno kao na Slici 3.40. Simbolizacija se
moze spremiti kao zasebna datoteka tako da se moZe ucitati u neki
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drugi projekt za taj sloj ili neki drugi sloj u bilo kojem trenutku. Treba
spremiti simbolizaciju za sloj Rijeke tako da se pritisne gumb Style u
donjem lijevom kutu prozora Layer Properties pa izabere opcija Save
Style, a u sko€nom prozoru izabere lokacija spremanja (VjezbeQGIS/
Vjezba03/RadniPodatci) i upiSe ime datoteke (Rijeke.qml) i pritisne
Save (Slika 3.40).

() Layer Properties — Rijeke — Symbology *
& Categorized -
Value abe TYPE ~||E
Symbal -
Color ramp -
Symbal - Invert Color Ramp
v Random Color Ramp
2=
B cividis
l Greens
1 Greys
B Magma
B mako
11 Racy
l Reds
B Rocket
I | spectral
Bl Turbo
B viridis
All Color Ramps »
Create Mew Color Ramp...
Edit Color Ramp...
Save Color Ramp...
Classify | |3 | |== || Delete Al Advanced =
» Layer Rendering
Style ~ oK Cancel Apply Help

Slika 3.39. QGIS - Uredivanje simbola za ordinarnu klasifikaciju sloja
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Slika 3.40. QGIS - Spremanje simbolizacije sloja

Treba prihvatiti sve promjene, a kartografski prikaz projekta treba
izgledati kao na Slici 3.41.
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Slika 3.41. QGIS - Kartografski prikaz s ordinarnom klasifikacijom sloja

3.2.3.3. Omijerna klasifikacija

Za omjernu klasifikaciju potrebno je upaliti sloj Jezera tako da bude
vidljiv u kartografskom prikazu, prouciti atributnu tablicu i desnim
klikom na sloj izabrati opciju Zoom to Layer(s). Ta opcija prilagodava
kartografski prikaz tako da su svi elementi tog sloja vidljivi.

Desnim klikom na sloj Jezera treba otvoriti prozor Properties i u
kartici Symbology u vrhu prozoru izabrati prikaz Graduated, postaviti
stupac preko kojeg Zelimo vrsiti klasifikaciju (AREA_KM2) i odabrati
paletu boja po Zelji pritiskom na strelicu kraj polja Color ramps. U
dnu prozora kao metodu klasifikacije treba odabrati Natural Breaks,
definirati broj klasa (6) i pritisnuti gumb Classify. U dijaloSkom okviru
prikazan je popis klasa s definiranim granicama (Slika 3.42) i treba
pritisnuti Apply.
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Slika 3.42. QGIS - Uredivanje simbola za omjernu klasifikaciju sloja

U projektu treba ugasiti sve slojeve osim slojeva Jezera, Digitalni-
ModelVisina i SjencaniModel tako da su samo ta tri sloja vidljiva u

kartografskom prikazu projekta. Kartografski prikaz trebao bi izgledati
kao na Slici 3.43.
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Slika 3.43. QGIS - Kartografski prikaz s omjernom klasifikacijom sloja

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

3.2.4. Simbolizacija rasterskih podataka u QGIS-u

Program QGIS nudi razlicite opcije za simbolizaciju rastera, kao Sto su
simboliziranje sloja koristenjem jedinstvenih vrijednosti, predstavljanje
razlicitih kanala razli¢itim bojama za multispektralne snimke (najceSce
satelitske ili zra¢ne snimke) ili stvaranje automatskog efekta sjencanja
(korisno samo s rasterskim datotekama digitalnih modela visina).

Isto kao i za vektorske slojeve, za promjenu boje ili simbola sloja
potrebno je otvoriti prozor Layer Properties desnim klikom na ime sloja
u listi slojeva (u ovom slucaju sloj DigitalniModelVisina) te odabrati
karticu Symbology (do ,brzih" postavki simbolizacije moZe se dodi i
dvostrukim klikom na prikaz simbola lijevo od naziva sloja).
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Izbrisite sloj DigitalniModelVisina iz kartografskog prikaza
pa ga ponovno dodajte u prikaz i iskljucite sve druge slojeve iz
kartografskog prikaza tako da samo taj sloj bude vidljiv.

Kada se ucita sloj DigitalniModelVisina, kao zadani stil postavljen je
gradijent u sivim tonovima. Zadani gradijent boje postavljen je na crno-
bijelo, Sto znadci da su niske vrijednosti piksela prikazane crnom bojom, a
visoke vrijednosti bijelom bojom (Slika 3.44). Prikazivac Singleband gray
prikazuje kontinuirane rasterske vrijednosti piksela preko kontinuiranog
niza vrijednosti, prikladnog za velike raspone vrijednosti u rasterima,
satelitskim ili zracnim snimkama te digitalnim modelima visina. Moze
se koristiti s nekoliko opcija automatskih rastezanja gradijenta i ru¢nom
opcijom pri odlucivanju kako rastezati vrijednosti gradijenta.

i B e e v | g Tem 3 e (o [2] vmer Sezmen @

Slika 3.44. QGIS - Gradijent prikaza rastera s crno-bijelom paletom
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Sive nijanse nisu uvijek dobri stilovi za rasterske slojeve. Sloj Di-
gitalniModelVisina treba uciniti Sarenijim promjenom paleta boja u
prozoru Layer Properties. Pod karticom Symbology treba izabrati prika-
zivac Palleted/Unique values. Pritiskom na strelicu kraj polja Color ramp
i izborom opcije All Color Ramps iz padajueg izbornika treba izabrati
paletu boja BrBG te pritisnuti gumb Classify, a zatim gumb Apply.

Ponekad promjena prozirnosti cijelog rasterskog sloja moze pomo-
¢i da se vide drugi slojevi pokriveni samim rasterom i bolje razumije
podrucje proucavanja. Za promjenu transparentnosti cijelog rastera
treba otvoriti prozor Layer Properties pod karticom Transparency i unijeti
vrijednost pod Global Opacity (Slika 3.45).
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w No Data Value

W No data value 2147483647

Additional no data value

Display no data as
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Transparency band None
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"' Metadata
"= Leg

Style - oK Cancel Apply Help

Slika 3.45. QGIS - Postavljanje prozirnosti rasterskog sloja

Projekt treba spremiti pod imenom VjezbaO3Radno.qgz u mapu
VjezbeQGIS/Vjezba03 i zatvoriti QGIS.
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4. Uredivanje i analize prostornih podataka

Vaino je razmotriti utjecaj brzog napretka GIS tehnologije na pro-
ces planiranja GIS-a. GIS se razvija s vremenom, a sada su mnogi
standardni skupovi podataka lako dostupni u digitalnom obliku i po
nizoj cijeni (Tomlinson, 2013). Dostupnost vece koli¢ine podataka omo-
gucuje bolje modeliranje i kvalitetnije analize. Takoder, ekonomicni
prostorni podatci proSiruju opseg GIS aplikacija. GIS omogucuje stva-
ranje novih skupova podataka koji pomaZzu u razumijevanju prostornih
odnosa. Na primjer, georeferenciranjem neiskoristivi podatci postaju
korisni dodjeljivanjem poloZajnog atributa, a prikupljanjem podataka
na terenu biljeZe se informacije koje ¢e biti od koristi. Brzi alati za
razvoj omogucuju istrazivanje i testiranje aplikacija, a baze podataka
mogu se graditi postupno (Tomlinson, 2013).

Funkcije GIS-a ukljuCuju prikupljanje, uredivanje, upravljanje, ana-
lizu, vizualizaciju i ispis podataka. Prikupljanje i uredivanje podataka
moze se obavljati digitalizacijom papirnatih izvora, konverzijom po-
dataka, vektorizacijom, georeferenciranjem, kupovinom podataka,
web izvorima podataka, geokodiranjem, GPS podatcima i promjenom
geometrije i atributa podataka. Upravljanje podatcima ukljucuje orga-
nizaciju baze podataka, backup, konverziju podataka, nacionalnu in-
frastrukturu prostornih podataka (NIPP) i razmjenu podataka. Analiza
podataka i potpora donoSenju odluka obuhvada razlicite alate i tehnike
za obradu prostornih i atributnih podataka. Alati za prostorne upite
omogucuju korisnicima da postavljaju pitanja o prostornim odnosima,
koje se ne nalaze u gradevinskoj zoni. Alati za logicke upite koriste se
za postavljanje pitanja o atributnim podatcima, kao Sto su identifikacija
markiranih staza ili gradova s viSe od 10 000 stanovnika. Vizualizacija
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podataka ukljucuje razlicite tehnike poput digitalne kartografije, gra-
fikona, izvjesca, 3D modela, simbolizacije, web aplikacija i druge. Ispis
podataka karakterizira ispis karata (digitalnih ili analognih) i priprema
za tisak.

KoriStenje prostornih podataka podrazumijeva koristenje prostor-
nih svojstava tih podataka. Podatci se mogu kombinirati i pretraZivati
s atributima kako bi se pronasle lokacije koje zadovoljavaju odredene
kriterije. Prostorna analiza pomaZze u donoSenju informiranih odluka
i istraZivanju prostornih odnosa. Koristi se za odredivanje najboljih lo-
kacija za odredene situacije, kao Sto su staze za cjevovode ili podrucja
s visokim rizikom od poplava. Osim toga, prostornom analizom mogu
se kvantificirati informacije prema lokaciji, kao Sto je broj benzinskih
postaja duz autoceste, duljina rijeke unutar sliva ili broj ljudi koji zive
unutar dva sata voznje od zracne luke.

Analiza preklapanja (gap analysis) omogucuje kombiniranje poda-
taka iz razlicitih izvora. Alati analize podataka omogucuju provodenje
statistickih i prostornih analiza nad podatcima - suma duZzina linija,
broj toCaka u poligonu, preklapanje slojeva i izrada unija ili presjeka
slojeva, odredivanje zone utjecaja (buffer), rezanje (clip) i spajanje (dis-
solve) vektorskih i rasterskih slojeva itd. Pri tome treba voditi racuna
da su faktori koji utjeCu na analizu mjerilo, podrucje istrazivanja, vre-
menski period i generalizacija, tj. sumiranje podataka.

Topologija je ,grana” matematike i bitna je u prostornom mode-
liranju jer proucava odnos izmedu znacajki i njihov poloZaj (Kironya,
2010). Ona se bavi svojstvima geometrijskih oblika koja ostaju ista
kada se oblik mijenja rastezanjem, izvrtanjem ili gnjecenjem, kao Sto
se dogada promjenom koordinatnog sustava projekta. Topologija se
bavi odnosom izmedu podrudja i granica, bez obzira na njihov oblik, ve-
licinu ili svojstva. U topologiji je vaznije kvalitativho nego kvantitativno.
Upravo je topologija mozda i najveca razlika izmedu CAD i GIS alata.
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4.1. Uredivanje i analize prostornih podataka u ArcMapu

U ovom poglavlju upoznat Cete se s uredivanjem, stvaranjem i brisa-
njem geometrije u vektorskim slojevima. Nadalje, naucit Cete provoditi
prostorne analize nad vektorskim i rasterskim slojevima, ukljuCujuci
izradu analize vidljivosti, odredivanje zone utjecaja (buffer zone), pre-
sjek vektorskih slojeva te konverziju rasterskog sloja u vektorski. Osim
toga, savladat Cete izradu slojnica na osnovi digitalnog modela visina.

Ciljevi ucenja:
» Uredivanje, dodavanje i brisanje geometrije vektorskih
slojeva u ArcMapu

» Stvaranje slojnica iz digitalnog modela visina

» Provodenje prostornih analiza nad vektorskim i
rasterskim slojevima (analiza vidljivosti, odredivanje
zone utjecaja (buffer zone), presjek vektorskih slojeva,
konverzija iz rasterskog sloja u vektorski)

4.1.1. Uredivanje vektorskih slojeva u ArcMapu

Otvorite projekt Vjezba04.mxd iz mape VjezbeArcMap/Vjezba04
dvostrukim klikom na datoteku. Projekt treba spremiti pod nazivom
Vjezba0O4Radno.mxd u mapu VjezbeArcMap/Vjezba04. Napomena:
savjetujemo redovito spremanje projekta tijekom rada pritiskom gum-
ba Save.
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4.1.1.1. Uredivanje postojece geometrije koristeci opciju poravnanja
(Snapping)

Pri ucitavanju slojeva u projekt ArcMap, program ih ucitava u obliku
read-only, odnosno onemoguceno je editiranje slojeva kako bi se spri-
jecilo slucajno mijenjanje geometrije i atributnih vrijednosti slojeva.
Medutim, moguce je ukljuciti opciju uredivanja slojeva u ArcMapu.
Osnovni alati za uredivanje mogu se pozvati desnim klikom na prazan
prostor u alatnoj traci = Editor, nakon Cega se prikazuje traka s alatima
za uredivanje (Slika 4.1).

 Editor-| » ™|/ £ A-#|Slkh X2 |@E|E |

Slika 4.1. ArcMap - Traka s alatima za uredivanje

Sloj PutPrstenalong treba urediti, tj. treba skratiti liniju na pod-
ru€je gdje Frodo ubacuje prsten u vulkan Kleta gora (Mt. Doom). Da bi
se mogao uredivati sloj, treba pritisnuti desni klik na ime sloja = Edit
Features = Start Editing.

Za oznaCavanje elemenata samo jednog sloja od interesa, treba pri-
tisnuti desni klik na sloj = Selection => Make This The Only Selectable Layer.
Za podjelu linije na dva dijela treba oznaciti liniju i koristiti alat Split Tool

iz skupine alata Editor. Linija ¢e se podijeliti na mjestu na kojem se
klikne na karti, a oba Ce dijela zadrzZati atribute originalnog elementa.

U svijetu GIS-a Cesto proizvoljno ucrtavanje linija nije dovoljno, od-
nosno nuzno je prilikom vektorizacije ili uredivanja spajati krajeve linija
na postojece znacajke. GIS alati baziraju se na spremanju geometrije i
njima pridruzenih atributa, ali i na razumijevanju odnosa sa susjednim
znacajkama. Da bi se novostvoreni elementi sigurno spojili (poravnali)
sa starima nuzno je ukljuciti alat Snapping. Skupina alata Snapping
moZe se aktivirati preko skupine alata Editor => Snapping = Snapping
Toolbar ili desnim klikom na prazan prostor u alatnoj traci = Snapping.
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U skupini alata Snapping mogu se odabrati opcije poravnavanja
novostvorenih elemenata u odnosu na postojece elemente - treba
aktivirati sve Cetiri glavne ponudene opcije Point Snapping, End Snap-
ping, Vertex Snapping i Edge Snapping, kao na Slici 4.2.

Snapping~ EEEE

Slika 4.2. ArcMap - Traka s alatima
za poravnanje (Snapping)

Linija se moze zavrsiti dvostrukim klikom na tocku ili desni klik u
kartografskom prikazu = Finish Editing.

Ako pri uredivanju linije dode do pogreSnog smjestanja ¢vora, taj
se cvor moze pomaknuti ili obrisati. Da bi ¢vorovi linije bili vidljivi, treba
oznaditi tu liniju, pritisnuti desni klik na nju i izabrati alat Edit Vertices
(Slika 4.4). Crveni ¢vor oznacava zadniji ¢vor linije, odnosno govori da
je izvorni digitalizirani smjer linije slijeva nadesno (Slika 4.5). Kada su
¢vorovi linije vidljivi, moZe se promijeniti geometrija ¢vora. Uz pomo¢
tog alata mogu se dodavati i novi ¢vorovi, okretati smjer linije i druge
opcije (Slika 4.5). Brisanje ¢vora postize se desnim klikom na taj ¢vor
= Delete Vertex.
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Slika 4.3. ArcMap - Dijeljenje geometrije koristeci opciju poravnanja (Snapping)

View, select, and modify
the vertices and segments

that make up the shape of
an editable feature. Use the
tools on the Edit Vertices
toolbar to edit the

Slika 4.4. ArcMap - Uredivanje ¢vorova linije

147




Nakon dodavanja i mijenjanja podataka, potrebno je spremiti pro-
mjene, a to se postiZe pritiskom na padajudi izbornik Editor = Save
Edits (Slika 4.6). Uredivanje se moZze prekinuti pritiskom na isti padajuci
izbornik Editor = Stop Editing. Na kraju svakog uredivanja podataka
potrebno je podatke spremiti i prekinuti uredivanje. U slucaju da ko-
risnik odludi zavrsiti uredivanje prije spremanja promjena, u skocnom
prozoru pojavljuje se upozorenje te se nudi opcija spremanja promjena
prije zavrSetka uredivanja.

Route Measure Editing
Insert Vertex
Delete Vertex

Move...
Move To...
Change Segment »
Flip
Trim To Length...
Part ¢
Delete Sketch Ctrl+Delete
?1 Finish Sketch F2
Finish Part
Sketch Properties

Slika 4.5. ArcMap - Dodatne opcije uredivanja geometrije
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Ed.tor-llEl f-#|Nhh £ A | B @@

P i

Start Editing
7 Stop Editing
| & Save Edits
Save Edits
Move...

o Save all edits made since
Split... the last save. After saving,
Construct Points... you cannot undo previous

editing operations.
Copy Parallel..
' s
Merge... Jg‘*
¢ Buffer...
Union... e ..-"
V4 .

Clip... vy

2 f
B, Validate Features ';H E { =

Snapping 4 ﬁ_ - T |
More Editing Tools * | Ve

Editing Windows ~ * } - '
Options... # - ?f' -~

Slika 4.6. ArcMap - Spremanje promjene uredivanja sloja

13

4.1.1.2. Brisanje geometrije

Za brisanje elementa iz sloja treba biti uklju¢eno uredivanje podataka
(desni klik na ime sloja = Edit Features = Start Editing). Brisanje ele-
menta postize se oznacavanjem u atributnoj tablici ili oznacavanjem
geometrije i pritiskom na alat Delete Selected ¥ u atributnoj tablici ili
pritiskom na alat Delete u skupini alata Standard. Pri brisanju elemena-
ta treba voditi racuna da su oznaceni samo Zeljeni elementi - pregled
oznacenih elemenata po slojevima moze se vidjeti u prozoru Table Of
Contents = List By Selection (Slika 4.7).
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Table Of Contents . x
% 2 08 &

- Selected

“ PutPrstenalong @1

® 51356.282222

=) Not Selectable

< SauronovoOko B30
© PodrucjeKarte B30
© Vulkani B30
% DigitalniModelVisina

@ SjencaniModel

Slika 4.7. ArcMap - Pregled oznacenih
elemenata po slojevima

Prilikom uredivanja geometrije, dok je ukljuceno uredivanje poda-
taka, a prije spremanja promjena, ako se napravi pogreSka, mozete
pritisnuti gumb Undo ) ili pritisnuti kombinaciju tipki CTRL + Z da se
ponisti prethodni korak.

Spremite sve promjene i spremite projekt.

4.1.2. Stvaranje novog vektorskog sloja u ArcMapu

Nekada podatci kao takvi nece biti dostupni ili ¢e uredivanje dostupnih
podataka biti teze, zahtjevnije i napornije nego stvaranje potpuno
novih podataka. Za potrebe vjezbi napravit ¢emo novi sloj Obalna-
Linija kao Feature Class u postojecoj mapi VjezbeArcMap/Vjezba04/
RadniPodatci/Vjezba04_RP.gdb u formatu Esri Geodatabase i ucrtati
obalnu liniju Meduzemlja na dijelu koji ¢e biti vidljiv na karti koju ¢emo
izraditi u poglavlju 5.
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4.1.2.1. Stvaranje nove geometrije

Za stvaranje novog sloja potrebno je otvoriti mapu VjezbeArcMap/
Vjezba04 preko prozora Catalog. Desnim klikom na mapu Vjezba04_
RP.gdb treba otvoriti izbornik te odabrati New = Feature Class (Slika
4.8). U novootvorenom prozoru New Feature Class treba upisati ime
novog sloja (ObalnalLinija) i odrediti tip podataka (Line Features)
(Slika 4.9). Pritiskom na Next treba odabrati koordinatni sustav sloja
(WGS_1984_UTM_Zone_31N), pritiskom na Next ostaviti vrijednosti XY
tolerancije i konfiguraciju tipkovnice i prihvatiti zadana polja za zavr-
Setak konfiguriranja parametara sloja.

ST Iy NI

- Location: | 8 Vjezbad4_RP.gdo
# E3 Prirucnik i
= B VjezbeArcMap
# &3 Vjezbal1
& EJ Vjezba02
& & Vjezbal3
& & Vjezba04
= 8 RadniPodatci
=]
t B Copy
L ~: 1 ._.'.' e
% Delete
Rename
Refresh
@ Make Default Geodatabase
Administration 4
Distributed Geodatabase  *
New E
Import 4

yasees ] [ Bojeren & [rﬁﬂuapl al|

| 7 Feature Dataset... |
J Feature Class...
EB

View

@

¥ Raster Catalog...

@ Raster Dataset...

s Mosaic Dataset...
W Schematic Dataset

Toolbox

Relationship Class...

Create a new standalone
feature class or a new
feature class in this feature
dataset.

Disabled if you are using a
Basic license and you have
right-clicked a feature
dataset containing data
types that cannot be
created or edited using a

Service...

Table... New Feature Class '

. =IPutPrstena| Basic license, such as
7 |ESauronovd opology.

Slika 4.8. ArcMap - Stvaranje novog vektorskog sloja
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Pritiskom na Finish u prozoru New feature Class linijski sloj Obalna-
Linija ucitat ¢e se u projekt. Za dodavanje obalne linije Meduzemlja
unutar pravokutnika u sloju PodrucjeKarte, potrebno je ukljuciti ure-
divanje za sloj ObalnaLinija (desni klik = Edit Features = Start Editing) i
aktivirati oznacavanje elemenata samo tog sloja (desni klik = Selection
= Make This The Only Selectable Layer). Treba se zumirati na sloj Podr-
ucjeKarte (desni klik = Zoom To Layer) i izabrati opciju Create Features
4 u traci s alatima za uredivanje pri Cemu se otvara prozor Create
Features s desne strane kartografskog prikaza (Slika 4.10).

U prozoru Create Features treba odabrati sloj ObalnaLinija za uredi-
vanje, a u donjem prozoru Contruction Tools izabrati Line (Slika 4.10). U
skupini alata Editor treba izabrati alat Straight Segment ,/ (Slika 4.11).

New Feature Class

MName: |0balnaLinija |

Alias: | |
Type
Type offeatures stored in this feature class:

Line Features i

Geometry Properties
[[JCoordinates include M values. Used to store route data.
[]Cbord'nms include Z values Used to store 3D data.

<Back MNext > Cancel

Slika 4.9. ArcMap - Definiranje parametara za stvaranje novog vektorskog sloja
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Slika 4.10. ArcMap - Dodavanje geometrije u postojeci sloj

“kditor-| >~ [Wll< 4 S £ 2| BB[E

B ‘ . Straight Segment :
: L] Create a vertex each time e .

you click. The segments
between vertices are
straight lines. Right-click or
| use keyboard shortcuts to
| place vertices using exact
measurements.

Slika 4.11. ArcMap - Dodavanje linije

Sada se na kartografskom prikazu moze ucrtati obalna linija, ide-
alno na kartografskom prikazu u mjerilu ne krupnijem od 1 : 750 000
(obalna linija ne treba biti detaljno ucrtana jer ce biti prikazana na
karti u poglavlju 5 u mjerilu 1 : 3 000 000). Samo ucrtavanje radi se
tako da se ¢vorovi linija odabiru na karti, a program crta linije izmedu
njih. Nakon ucrtavanja linije, ona se nalazi i u atributnoj tablici, ali bez
ikakvih atributa. Dok je uredivanje upaljeno, mogu se izmjenjivati,
brisati i dodavati vrijednosti unutar atributne tablice.
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Obalna linija treba biti iscrtana unutar crnog pravokutnika u sloju
PodrucjeKarte i treba izgledati kao na Slici 4.12.
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Slika 4.12. ArcMap - Pregled vektorizirane obalne linije unutar podrucja od interesa

Spremite sve promjene i spremite projekt.

4.1.2.2. Stvaranje slojnica

Slojnice ili izohipse su crte koje spajaju tocke jednake apsolutne visine.
Slojnice iz rastera generiraju se unutar prostornog opsega rastera i
generiraju se na podrucjima gdje postoje podatci. Slojnice se generi-
raju ovisno o vertikalnoj ras¢lanjenosti terena i detaljnosti digitalnog
modela visina koji sluzi kao osnova za stvaranje slojnica.
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U prozor Search treba upisati contour i pritisnuti tipku ENTER te
izabrati alat Contour (Spatial Analyst) (Slika 4.13). Kao Sto samo ime ala-
ta sugerira, za njegovo koristenje potrebna je licencija Spatial Analyst.

e
¢ % |8 2|~ Local Search v
ALL Maps Data Tools Images A
|contour x @)
Any Extent -
Search returned 10 items SortBy v

“, Contour (3D Analyst) (Tool)
Creates a feature class of contours from a raster surfa...
toolboxes\system toolboxes\3d analyst tools.tbx\raster ...

#, Contour (Spatial Analyst) (Tool)
Creates a feature class of contours from a raster surfa...
toolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools.tbx\su...

‘\ Contour Annotation (Cartography) (Tool)
Creates annctation for contour features.; The tool crea...
toolboxes\system toolboxes\cartography tools.tbx\anno...

# Surface Contour (3D Analyst) (Tool)
Creates contour lines derived from a terrain, TIN, or L...
toolb \system toolb \3d lyst tools.tbx\triangu...

‘\ GA Layer To Contour (Geostatistical Analyst) (Tool)

Creates a feature class of contours from a g istic.
toolboxes\system toolboxes\geostatistical analyst tools....

‘x Contour with Barriers (3D Analyst) (Teol)
Creates contours from a raster surface. The inclusion ...
toolboxes\system toolboxes\3d analyst tools.tbx\raster ...

#, Contour with Barriers (Spatial Analyst) (Teol)
Creates contours from a raster surface. The inclusion ...
toolboxes\system toolboxes\spatial analyst tools.tbx\su...

# Contour List (3D Analyst) (Tool)
Creates a feature class of selected contour values fro...
toolboxes\system toolboxes\3d analyst tools.tbx\raster ...

#, Contour List (Spatial Analyst) (Teol)
Creates a feature class of selected contour values fro...
toolb \system toolb \spatial analyst tools.tbx\su...

* Thin (Spatial Analyst) (Tool)
Thins rasterized linear features by reducing the number...
toolb \system toolt \spatial analyst tools.tbx\ge...

Slika 4.13. ArcMap - Izbor alata za izradu slojnica
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S obzirom na to da sloj DigitalniModelVisina u kartografskom
prikazu prikazuje visinske vrijednosti od 0 do 3657, u sklopu vjezbi
treba napraviti slojnice kojima je ekvidistancija (visinska udaljenost
izmedu slojnica) barem 500 m. Postavke alata treba popuniti prema
Slici 4.14 i novi sloj spremiti pod nazivom Slojnice500 kao Feature Cla-
ss u formatu GDB u mapu VjezbeArcMap/Vjezba04/RadniPodatci/
Vjezba04_RP.gdb.

Napredak obrade prema definiranim parametrima mozete pratiti
pod Geoprocessing = Results (Slika 4.15).

<, Conte - O
Input rastar _ Contour interval
[ DiqitalniModeNisina = e interes. on ison
& inl , or distance,
l’:"‘“’"‘"d‘“ between contour lines
Cantou istarvel This can be any positive
[ E| number.
Sase ool
]
2 factor (opsona) |
1
Contow type (optional)
[conour v]
Maxdmum vertices per featura {optional] |
i >
oK Concel || Emvironments... | <<Hdebelp | Tod Hep
Slika 4.14. ArcMap - Stvaranje slojnica
3 x

= ® Current Session
=RaN Contour [120938_09 ]
[ Qutput feature class: Slojnice500
@ < Inputs
# (4 Environments
# () Messages
@ Shared

Slika 4.15. ArcMap - Prozor za pracenje i pregled
rezultata rada alata za prostornu obradu
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Simbolizaciju slojnica treba prilagoditi da budu manje uocljive na
kartografskom prikazu, i to koriStenjem gotovog simbola. Treba otvo-
riti prozor Symbol Selector (objasnjeno u poglavlju 3.1.1.1), pod Search
upisati ,contour” te izabrati simbol Contour, Bathymetric, Index
Primary, postaviti debljinu linije na 0.4 te pritisnuti OK na oba otvorena
prozora (Slika 4.16). Kartografski prikaz treba izgledati kao na Slici 4.17.

Symbol Selector *
[ contour v]@ @ 8§ v cument Symbol
Search: (@) All Styles () Referenced Styles
3D Billboards A
Contour, Contour,  Contour, Contour, : )
oo [l -
width: (0.4 =
Contour, Contour, I:-'
Topograph... Topograph... :
ArcScene Basic Edit Symbol...
J— S J— N | save as. Resat
Contour, Contour,  Contour, Contour,
Contour,  Contour,
Topograph... Topograph...
CADD GIS Center SDS 200
—_— R J— N Style References...
noise_conk... acid_conc... air_preseu... precpiatl.. V| E ._ Cancel |

Slika 4.16. ArcMap - Postavljanje simbolizacije za slojnice

@
File Edt View Bockmarts Inet Selechn Geoprcesting Cesiomés Windows Help
L N}
LA DD NI e B K8 B
[Tk ¥ Coments

L

o Lapern

[P ———

| omen @ | Ao

o Sojricaa
B Obalsaliia
= @ PutFrsienlong
 Podracitorts
o
B ki

= @ DiganilodVisie

81734

Slika 4.17. ArcMap - Kartografski prikaz sa slojnicama
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Napravite slojnice s ekvidistancijom 1000 m, prilagodite
simbolizaciju pa usporedite kartografski prikaz izmedu slojeva
slojnica s ekvidistancijom 500 m i 1000 m. Koji sloj bolje prikazuje
visinsku raspodjelu terena?

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

4.1.3. Prostorne analize nad vektorskim i rasterskim slojevima
u ArcMapu

U ovom poglavlju zadatak je napraviti analizu vidljivosti s tornja Barad-
ddr. Barad-ddr je toranj na kojem se nalazi Sauronovo oko, a njegova
je visina odredena na temelju procjene velicine modela koriStenog u
filmovima. Pri analizi vidljivosti treba uzeti u obzir Zemljinu zakrivljenost
jer Sauronovo oko postoji otkad je svijet postao okrugao (Arda, podrucje
gdje se nalazi Meduzemlje, izvorno je bila ravna, ali je nakon pada Nu-
menora postala okrugla). Za malo podrudje, zakrivljenost Zemlje bas i
ne dolazi do izrazaja, ali kada se analizira vece podrucje Meduzemlja,
svakako je vazno uzeti u obzir zakrivljenost Zemlje. Pri izracunu, osim
visine terena, treba pridodati i visinu Barad-ddra od 1524 m.

4.1.3.1. Analiza vidljivosti

Analiza vidljivosti od neke tocke od interesa radi se na osnovi modela
terena. Kao model terena koristit ¢emo rasterski sloj DigitalniMo-
delVisina, a tocka od interesa je sloj SauronovoOko. Naredba kojom
¢emo napraviti analizu vidljivosti zove se Viewshed 2 (Spatial Analyist)
(za razliku od naredbe Viewshed omogucuje postavljanje viSe parame-
tara kao Sto su maksimalna i minimalna udaljenost koje opaza¢ moze
uociti). U prozor Search treba upisati viewshed i pritisnuti tipku ENTER
te izabrati alat Viewshed 2 (Spatial Analyist) (Slika 4.18). Kao 5to samo
ime alata sugerira, za njegovo koriStenje potrebna je licencija Spatial
Analyst.
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« =+ | & 2|~ [Loca Search v
ALL Maps Data Tools Images

[viewshed x| @
Any Extent~

Search returnad 8 items » Sort By »
#, Viewshed (3D Analyst) (Toal)
Determines the raster surface locations visible to a set ...
toclb \system toolb \3d analyst tools.thx\wisibilit...

#, Viewshed (Spatial Analyst) (Teol)
Determmu the raster surface locations visible to a set ...
t \system toolb \spatial analyst tools.thx\su...

#, Viewshed 2 (3D Analyst) (Tool)
Determines the raster surface locations visible to a set ...
toolb \system 1t \3d analyst tools.tbx\wvisibilit...

#, Viewshed 2 (Spatial Analyst) (Tool)
Determines the raster surface locations visible to a set ...

Nsystem Ik \spatial analyst tocls.tbx\su...

#, Observer Points (3D Analyst) (Tool)
Identifies which observer points are visible from each r...
toolb \system toolb \2d analyst tocls.thux\visibilit...

‘\ Visibility (3D Analyst) (Tool)
Determines the raster surface locations visible to a set ...
ystem toolb \3d analyst tools_ tha\wisibilit. .

‘% Multipatch to Raster (Conversion) (Tool)
Converts multipatch features to a raster dataset.
toclb \system toolb \conversion tools.tbx\to rast...

& Visibility (Spatial Analyst) (Tool)
Determines the raster surface locations visible to a set ...
\system toolb \spatial analyst tools.thx\su...

ﬂ Solar Radiation Graphics (Spatial Analyst) (Teel)
Derives raster representations of a hemispherical view...
toclb \system toolb \spatial analyst tools.thx\sol...

Slika 4.18. ArcMap - Izbor alata za izradu
analize vidljivosti

Nakon pokretanja alata otvara se prozor u kojem se definira po-
loZzaj promatraca (SauronovoOko) te teren na kojem se promatrac
nalazi i na kojem se odreduje podrucje koje promatra¢ moze vidjeti
(DigitalniModelVisina). Rezultat treba spremiti u VjezbeArcMap/
Vjezba04/RadniPodatci/Vjezba04_RP.gdb pod imenom AnalizaVid-
ljivostiSaurona. Hoce li Sauronovo oko opaziti Froda i Sama na putu
do Klete gore (Mt. Dooma) ili nece, ovisi i o visini tornja Barad-dar na
kojem se Sauronovo oko nalazi, kao i o udaljenosti na kojoj promatrac
moZe opazati. Visina tornja Barad-d(r 1524 m i ta vrijednost upisuje
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se u odjeljku Observer parameters za vrijednost Observer offset. Osta-
le vrijednosti treba ostaviti kao na Slici 4.19 pa pritisnuti OK. Prema
navedenim parametrima obrada bi mogla potrajati nekoliko minuta.
Napredak obrade prema definiranim parametrima mozete pratiti pod
Geoprocessing = Results.

Po zavrSetku obrade, rasterski sloj AnalizaVidljivostiSaurona bit
¢e vidljiv u kartografskom prikazu. Sloj sadrZi dvije vrijednosti piksela -
vrijednost 1 predstavlja piksele za podrucje koje Sauronovo oko moze
vidjeti, a vrijednost 0 predstavlja piksele za podrucje koje Sauronovo
oko ne dogleda. Za bolju vizualizaciju sloja treba prilagoditi njegovu
simbolizaciju, i to prema Slici 4.20. Umjesto Streched treba izabrati
Unique Values, a potom Ce se pojaviti sko¢ni prozor Build Raster Attribute
Table na osnovi kojeg e se raditi simbolizacija. U tom prozoru treba
pritisnuti OK te e se za nekoliko sekundi otvoriti prikaz simbola za
izbor boje za vrijednost piksela 1 (Slika 4.21). Nakon izbora odgovara-
juce palete boja treba pritisnuti OK, a kartografski prikaz treba izgledati
slicno kao na Slici 4.22.

< Viewshad 2

Input rastar »| Observer offset
[ DigitalniModelVisina =) (optional)
Input pairt or palyling obssrver feabarss
v K This value ndicates a
I SauronovoOko =g vertical distance to be
e addod to tho obsaner
[e raiticnaf f _F =] elevalion. It shoukd be a
positive integer or
# viawshed paramatars floating-point value,
2 Dhserver parameters
Surface offset (optianal) You can select & el In
(@ Linear unit the input obsenmers
0] |Meters v dataset, or you can
P specify a numarical
value.
Obzarvar alevation (cptional) ITinis parameter is sel 1o
SLnisim avalue, that velua wil be
! L i apglied to all the:
() Feid obsanvers. To spacify
differsnt values for each
Observer offset {optional) observer, setthis
(@ Linear unit ﬁmmeuhter;o a field in
2| [ e input obsemver
i features dataset.
The delaull value is 1
Inner radus (opaosal) metar,
(8 Line unit
Metzrs *|
[T
i >
oK Concel || Emironments... | << Hide Help Tosl Help

Slika 4.19. ArcMap - Parametri za analizu vidljivosti Saurona
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Slika 4.20. ArcMap - Prilagodavanje simbolizacije novog rasterskog sloja

Layer Properties
General Source KeyMetadata Extent Display Symbology Fields Joins8 Relates Time

Showe:

thm:mmﬂﬂl @@
lUnigue Valves |
Classified Value Field Color Scheme
Stretched
=Y = ©
Sym... <VALUE> Label Count
17 J<all other values> <all other values>
<Heading>
. 1 695279
| AddAlvolues || AddVelues.. | | Remove |
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[ ok [[ Conce

|

Apply

Slika 4.21. ArcMap - Izbor simbola za jedinstvenu vrijednost piksela rastera
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Slika 4.22. ArcMap - Vizualizacija analize vidljivosti Saurona




*, Viewshad 2 - ) b4
Input rastar | Observer offset -
[ DigitainiModelVisina = (optional)

Input pairt or polyling obssrver featarss . . .

I Siansnevare = vertcal disance to be
added fo tha obsarver
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# Dhserver parnmeters
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O Fea w.ﬂrnmmmd
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® Lok avalue, that value will be
| [Meters =] applied to all the
Freld obsanvers. To spacify
different velues for each
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Linear unit toafield in
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Slika 4.23. ArcMap - Parametri za analizu vidljivosti signalnih vatri
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Slika 4.24. ArcMap - Vizualizacija analize vidljivosti signalnih vatri

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.
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4.1.3.2. Konverzija rastera u vektor

Za izraCun vidljivosti Saurona na Froda i Sama na putu prema Mordoru
potrebno je usporediti put prstena i rasterski sloj AnalizaVidljivosti-
Saurona. Najelegantnije to moZzemo napraviti tako da rasterski sloj
pretvorimo u vektorski sloj i potom provedemo prostornu analizu
vektorskih slojeva.

Naredba za pretvaranje rasterskog sloja u vektorski se zove Raster
to Polygon. U novootvorenom prozoru Raster to Polygon kao ulazni
raster treba izabrati sloj AnalizaVidljivostiSaurona, kao vrijednost
rastera koja se Zeli zapisati u novonastalom poligonu treba izabrati
Value, novi raster treba spremiti u VjezbeArcMap/Vjezba04/RadniPo-
datci/Vjezba04_RP.gdb pod imenom PodrucjeVidljivostiSaurona te
oznaciti opciju Simplify Polygons i Create multipart features (Slika 4.25).

&, Raster to Polygor

Input ractar Create multipart
| AnakzaVidlivostiSaurona > & features (optional)
[veive v Specifiss whether the
output polygons wil
m.:np:gm features - = consist of single-part or
[ ¥ ks ¥ s ik =] mutigart features.
[s] Sampify potygons (optienal)
« Checked—
[o] Create muipat features (epional) Specifes thal
mulipart faaturas
par pohygen festure (splions) will be crealed
| based on
palygons that
have e same
valua.
& Unchecked—
Specifies thal

ndwidual features
will be created for
each palygon.

This is e defaut.

< >

oK Cancel || Emvironments... | << Hide Help Tosl Help

Slika 4.25. ArcMap - Pretvaranje rasterskog sloja u vektorski sloj
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Slika 4.26. ArcMap - Vizualizacija pretvorbe rasterskog sloja u vektorski sloj

4.1.3.3. Odredivanje zone utjecaja (buffer zone)

Da bismo mogli usporediti put prstena s vektorskim slojem Podrucje-
VidljivostiSaurona, za potrebe vjezbe treba napraviti zonu utjecaja
(buffer zonu) oko puta prstena od 500 m. Zonu utjecaja treba napraviti
kako bi podrucje preklopa bilo bolje prezentirano s obzirom na sitno
mjerilo (prakti¢nija je vizualizacija presjeka dvaju poligonskih slojeva
od vizualizacije presjeka poligonskog sloja s linijskim slojem).

Za dobivanje zone utjecaja, postavke alata treba postaviti kao na
Slici 4.27, a sloj spremiti u VjezbeArcMap/Vjezba04/RadniPodatci/
Vjezba04_RP.gdb pod imenom PutPrstenaBuffer. S obzirom na sitno
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mjerilo kartografskog prikaza cijelog podrucja karte, za dobar pogled
na dio novostvorenog poligonskog sloja potrebno je zumirati se na
krupnije mjerilo (npr. 1 : 500 000), kao na Slici 4.28.

., Buffer - m] o
Input Faaturas ~ ~| Distance [value or
[ PutPrstenalona =) field]

Outpist Fasturs Clacs
[Cusers) . 0ibF ] E The distance around the
input features hat will be
Distanes [umhue or fiaid] buffered. Distences can
il wirsl De provided as either a
500 | Maters ~| value representing a
(Feld lingar dislance or as a
fiald from the input
features that conteins.
Side the distanca lo buffer
[Fou ~] sach festure.
End Type [optianal]
|MD "l If linear units are not
ified or are entered
[Pranar ~] ns_"d' o mamnr;g
it
’L;.lz!ﬂwlwﬂnuﬂ g “; o rout tea
Disscive Fieid(s) (optional] used.
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Slika 4.27. ArcMap - Odredivanje zone utjecaja
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Slika 4.28. ArcMap - Vizualizacija poligonskog sloja zone utjecaja u krupnijem mijerilu
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4.1.3.4. Presjek vektorskih slojeva

Da bismo dobili pregled podrucja puta na kojem su Frodo i Sam vidljivi
Sauronu, potrebno je napraviti presjek poligonskih slojeva podrucja
vidljivosti Saurona i buffer zone puta prstena. To se postiZze koriSte-
njem naredbe Intersect prema parametrima na Slici 4.29. Rezultat je
presjek svih zadovoljenih uvjeta i treba ga spremiti u VjezbeArcMap/
Vjezba04/RadniPodatci/Vjezba04_RP.gdb pod imenom Vidljivost.

Treba prilagoditi simbolizaciju za jasnu predodZbu o podrucjima
vidljivosti Saurona na Froda i Sama na putu prema Mordoru, a rezultat
analize trebao bi izgledati kao na Slici 4.30 (zbog bolje vizualizacije, po-
ligonski sloj Vidljivost nalazi se iznad linijskog sloja PutPrstenalLong
u listi slojeva).

A, Intersact - O X
Input Features A

:
|

It

E}
(=] (=[] [+ [®]

Alist of the input feature
classes or layers. When
the distancs between
features is less than the
cluster talaranca, the
feaures with the lower
rank wil snap o the
feature with the higher
rank. The highast rank is

~
u

)

B

¥ Teberance (optienal)
[

<

<

L
< > x

| oK || ceneel || Eiruoments. | << Hide Help Tosl Help

Slika 4.29. ArcMap - Presjek vektorskih slojeva

167




@ iemataadng s - Archisg

Fle BBt Wiew Bookwans Incet Salection Geoprarscng Cuclamize Windaws Hep

DAdS ) 78 =9~ &-13mm SEEERER

BN amv'l.--w:na:nwl SnappingTER[EIE]L | Editor| = = 7 ¢ oo (Lo« g 0@ |E

vaess @ Ao @] e &

20 PatPesterabutfer
=

= PV s S amsaina
=)

T8 PodnuckKarz
a

= Yulkani
-
50 Ansllzidi SRt
Value
-
-
@3
-1}

Slika 4.30. ArcMap - Rezultat pregled podrucja puta na kojem su Frodo i Sam vidljivi Sauronu

Spremite projekt pod VjezbaO4Radno.mxd i zatvorite ArcMap.
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4.2. Uredivanje i analize prostornih podataka u QGIS-u

U ovom poglavlju upoznat Cete se s uredivanjem, stvaranjem i brisa-
njem geometrije u vektorskim slojevima. Nadalje, naucit Cete provoditi
prostorne analize nad vektorskim i rasterskim slojevima, ukljuCujuci
izradu analize vidljivosti, odredivanje zone utjecaja (buffer zone), pre-
sjek vektorskih slojeva te konverziju rasterskog sloja u vektorski. Osim
toga, savladat Cete izradu slojnica na osnovi digitalnog modela visina.

Ciljevi ucenja:
» Uredivanje, dodavanje i brisanje geometrije vektorskih
slojeva u QGIS-u

» Stvaranje slojnica iz digitalnog modela visina

» Provodenje prostornih analiza nad vektorskim i
rasterskim slojevima (analiza vidljivosti, odredivanje
zone utjecaja (buffer zone), presjek vektorskih slojeva,
konverzija iz rasterskog sloja u vektorski)

4.2.1. Uredivanje vektorskih slojeva u QGIS-u

Otvorite projekt Vjezba04.qgz iz mape VjezbeQGIS/Vjezba04 dvostru-
kim klikom na datoteku. Projekt treba spremiti pod nazivom Vjezba-
04Radno.qgz u mapu VjezbeQGIS/Vjezba04. Napomena: savjetujemo
redovito spremanje projekta tijekom rada pritiskom gumba Save.

4.2.1.1. Uredivanje postojece geometrije koristeci opciju poravnanja
(Snapping)

Pri ucitavanju slojeva u projekt QGIS, program ih ucitava u obliku read-

only, odnosno onemoguceno je editiranje slojeva kako bi se sprijecilo

slu¢ajno mijenjanje geometrije i atributnih vrijednosti slojeva. Medu-

tim, moguce je ukljuditi opciju uredivanja slojeva u QGIS-u. Osnovni

alati za uredivanje mogu se pozvati desnim klikom na prazan prostor
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u alatnoj traci = Digitizing Toolbar, nakon Cega se prikazuje traka s
alatima za uredivanje (Slika 4.31).

./ 8 .~k T <0 B
Slika 4.31. QGIS - Traka s alatima za uredivanje

Dodajte traku s alatima za napredno uredivanje (Advanced
Digitizing Toolbar).

Sloj PutPrstenalong treba urediti, tj. treba skratiti liniju na pod-
rucje gdje Frodo ubacuje prsten u vulkan Kleta gora (Mt. Doom). Da
bi se mogao uredivati sloj treba pritisnuti desni klik na ime sloja =
Toggle Editing. Moguce je raditi uredivanje znacajki samo sloja za koji
je aktivirano uredivanje podataka.

U svijetu GIS-a Cesto proizvoljno ucrtavanje linija nije dovoljno,
odnosno nuzno je prilikom vektorizacije ili uredivanja spajati krajeve
linija na postojece znacajke. GIS alati baziraju se na spremanju geo-
metrije i njima pridruzenih atributa, ali i na razumijevanju odnosa sa
susjednim znacajkama. Da bi se novostvoreni elementi sigurno spojili
(poravnali) sa starima, nuzno je ukljuditi alat Snapping. Skupina alata
Snapping Toolbar moze se aktivirati desnim klikom na prazan prostor
u alatnoj traci = Snapping Toolbar.

U skupini alata Snapping Toolbar mogu se odabrati opcije porav-
navanja novostvorenih elemenata u odnosu na postojece elemente
- treba aktivirati opciju poravnanja pritiskom na gumb Enable Snap-
ping te aktivirati ponudene opcije Vertex i Segment, kao na Slici 4.32.
Za podjelu linije na dva dijela treba oznaditi liniju i koristiti alat Split
Features % iz skupine alata Advanced Digitizing Toolbar. Treba nacrtati
liniju rezanja preko oznacene linije s dva klika miSem, a crtanje linije
rezanja zavrSava se desnim klikom miSa na kartografskom prikazu.
Linija ¢e se podijeliti na mjestu gdje je presijeca linija rezanja, a oba
Ce dijela zadrzati atribute originalnog elementa.
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Slika 4.32. QGIS - Traka s alatima za poravnanje (Snapping Toolbar)

Ako pri uredivanju linije dode do pogreSnog smjestanja ¢vora, taj
se ¢vor moze pomaknuti ili obrisati. Da bi ¢vorovi linije bili vidljivi, treba
oznaciti tu liniju dok je ukljuceno editiranje. Kada su ¢vorovi linije vid-
ljivi, moZe se promijeniti geometrija ¢vora. Uz pomoc alata Vertex Tool
[% mogu se dodavati i novi ¢vorovi tako da se pritisne na ¢vor i zatim
pritisne na mjesto gdje se taj ¢vor Zeli premijestiti (Slika 4.34). Brisanje
¢vora postize se tako da se pritisne na ¢vor i klikne tipka DELETE.

I “VsebaldRadno — OFES - a E
Project Edt Mew Layer Setegs Blgins Veeor Baster Dalibese Mish Bish Peocessieg belp

BNy = 11 P P iy o9 7

[, R Y s ke Sacua W

Slika 4.33. QGIS - Dijeljenje geometrije koristeci opciju poravnanje (Snapping)

L Timim brme 100

171




Slika 4.34. QGIS - Uredivanje ¢vorova linije

Nakon dodavanja i mijenjanja podataka, potrebno je spremiti pro-
mjene, a to se postiZe pritiskom na gumb Save Layer Edits [} u traci
s alatima za uredivanje. Uredivanje se moZe prekinuti pritiskom na
gumb Toggle Editing 4/ u traci s alatima za uredivanje. Na kraju svakog
uredivanja podataka potrebno je podatke spremiti i prekinuti uredi-
vanje. U slucaju da korisnik odluci zavrsiti uredivanje prije spremanja
promjena, u sko¢nom prozoru pojavljuje se upozorenje te se nudi
opcija spremanja promjena prije zavrSetka uredivanja.

4.2.1.2. Brisanje geometrije

Za brisanje elementa iz sloja treba biti uklju¢eno uredivanje podataka
(desni klik na ime sloja = Toggle Editing). Brisanje elementa postiZze
se oznacavanjem u atributnoj tablici ili oznacavanjem geometrije i
pritiskom na alat Delete Selected {jj u traci s alatima za uredivanje ili
u Delete selected features i u atributnoj tablici ili pritiskom na tipku
DELETE. Pri brisanju elemenata treba voditi raCuna da su oznaceni
samo Zeljeni elementi, a ako se pri brisanju otvori prozor kao na Slici
4.35, treba prihvatiti brisanje oznacene znacajke.
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1 selected feature(s) is/are about to be deleted.
Would you like to continue?

Don't show this message again

Delete 1 Feature(s) Cancel

Slika 4.35. QGIS - Brisanje geometrije

Izbrisite ,viSak” linije (od vulkana Mt Doom prema istoku) u
sloju PutPrstenalong koji ste dobili kada ste podijelili liniju kod
vulkana Mt. Doom u poglaviju 4.2.1.1.

Prilikom uredivanja geometrije, dok je ukljuceno uredivanje poda-
taka, a prije spremanja promjena, ako se napravi pogreSka, moZete
pritisnuti gumb Undo ® ili pritisnuti kombinaciju tipki CTRL + Z da se
ponisti prethodni korak.

Spremite sve promjene i spremite projekt.

4.2.2. Stvaranje novog vektorskog sloja u QGIS-u

Nekada podatci kao takvi nece biti dostupni ili e uredivanje dostupnih
podataka biti teze, zahtjevnije i napornije nego stvaranje potpuno no-
vih podataka. Za potrebe vjezbi napravit éemo novi sloj ObalnaLinija
kao sloj u formatu Geopackage u postojecoj mapi VjezbeQGIS/Vjez-
ba04/RadniPodatci/Vjezba04_RP.gpkg i ucrtati obalnu liniju Meduze-
mlja na dijelu koji e biti vidljiv na karti koju ¢emo izraditi u poglavlju 5.

4.2.2.1. Stvaranje nove geometrije

Za stvaranje novog sloja potrebno je izabrati opciju Layer = Create layer
= Create New GeoPackage Layer. U novootvorenom prozoru New Ge-
oPackage Layer treba izabrati bazu podataka (VjezbeQGIS/Vjezba04/
RadniPodatci/Vjezba04_RP.gpkg), upisati ime novog sloja (ObalnaLi-
nija) i odrediti tip podataka (LineString) te odabrati koordinatni sustav
sloja (WGS 84 / UTM zone 31N), a sve druge postavke ostaviti kao na
Slici 4.36 za zavrSetak konfiguriranja parametara sloja. Pritiskom na
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OK u prozoru New GeoPackage Layer moze se otvoriti prozor kao na
Slici 4.37 i u njemu treba izabrati opciju Add New Layer pri Cemu Ce se
linijski sloj ObalnaLinija ucitati u projekt.

@

datai\Vj QGIS|Vj 1 iPodatei|Vj _RP.gpkg €
Table name  |Cbalnalinija
Geometry type | /" LineString -
Indude Z dimension Indude M values
Project CRS: EPSG:32631 - WGS 84 / UTMzone 31N v | A\ | &
New Field
Hame

Type abe Text (string) bt

Maximum length

dd to List
Fields List
Name Type Length
Remove Field
» Advanced Options
oK Cancel Help

Slika 4.36. QGIS - Stvaranje novog vektorskog sloja

Q!

The File already exists. Do you want to overwrite the
existing file with a new database or add a new layer
toit?

Overwrite  Add New Layer Cancel

Slika 4.37. QGIS - Stvaranje novog sloja
u formatu GeoPackage

Za dodavanje obalne linije Meduzemlja unutar pravokutnika u sloju
PodrucjeKarte potrebno je ukljuciti uredivanje za sloj ObalnaLinija
(desni klik = Toggle Editing). Treba zumirati na sloj PodrucjeKarte
(desni klik = Zoom to Layer(s)), oznaciti sloj ObalnaLinija u listi slojeva
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i pritisnuti gumb Add Line Feature /" u traci s alatima za uredivanje te
izabrati alat Digitize with Segment .~ (Slika 4.38).

Digitize with Segment
Digitize with Curve Ctrl+5Shift+G
Stream Digitizing R
Digitize Shape
Streaming Tolerance 2px —

Slika 4.38. QGIS - Dodavanje geometrije u postojeci sloj

Sada se na kartografskom prikazu moze ucrtati obalna linija, ide-
alno na kartografskom prikazu u mjerilu ne krupnijem od 1 : 750 000
(obalna linija ne treba biti detaljno ucrtana jer ce biti prikazana na karti
u poglavlju 5 u mjerilu 1 : 3 000 000). Samo ucrtavanje radi se tako
da se ¢vorovi linija odabiru na karti, a program crta linije izmedu njih.
Ucrtavanje linije zavrSava se desnim klikom misa na kartografskom
prikazu te se moZe pojaviti prozor Feature Attributes kao na Slici 4.39
i treba pritisnuti OK. Ucrtana linija nalazi se i u atributnoj tablici, ali
bez ikakvih atributa. Dok je uredivanje upaljeno, mogu se izmjenjivati,
brisati i dodavati vrijednosti unutar atributne tablice.

la

fid Autogenerate a|v

OK Cancel

Slika 4.39. QGIS - Dodavanje atributa pri
stvaranju nove geometrije
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Obalna linija treba biti iscrtana unutar crnog pravokutnika u sloju
PodrucjeKarte i treba izgledati kao na Slici 4.40.

@ ViernalaRadng — OGS - o
Piogect Bl Yiew Loyes Settings Phagins Vedos Bester Dalahase Wb Desh Frogesing Help =

DEMREY NRAFAPP " A - BaLECOQ Efe-R-5% OR4EE-=-fla- @ B

L. -GR-BE < e me TR T RPS IR
. ML ,

=Y B K

- W e~

ReTte

- rady o L S

+ 2 Signabelatre
+ 59 Yuken|
—im ~
Laveis. o8
“H%EL-FAD

2L e oo (et cormue e (@ sk o - | @ v r 2 e Sremonn

Slika 4.40. QGIS - Pregled vektorizirane obalne linije unutar podrucja od interesa

Spremite sve promjene i spremite projekt.

4.2.2.2. Stvaranje slojnica

Slojnice ili izohipse su crte koje spajaju tocke jednake apsolutne visine.
Slojnice iz rastera generiraju se unutar prostornog opsega rastera i
generiraju se na podrucjima gdje postoje podatci. Slojnice se generi-
raju ovisno o vertikalnoj ras¢lanjenosti terena i detaljnosti digitalnog
modela visina koji sluzi kao osnova za stvaranje slojnica.

Treba izabrati opciju Raster = Extraction = Contour pri ¢emu se
otvara prozor Contour. S obzirom na to da sloj DigitalniModelVisina
u kartografskom prikazu prikazuje visinske vrijednosti od 0 do 3657, u
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sklopu vjeZbi treba napraviti slojnice kojima je ekvidistancija (visinska
udaljenost izmedu slojnica) barem 500 m. Postavke alata treba popu-
niti prema Slici 4.41 i novi sloj spremiti pod nazivom Slojnice500.shp u
formatu SHP files u mapu VjezbeQGIS/Vjezba04/RadniPodatci. Treba
pritisnuti gumb Run te po zavrSetku provedbe alata treba zatvoriti
prozor Contour.

Simbolizaciju slojnica treba prilagoditi da budu manje uocljive na kar-
tografskom prikazu i kartografski prikaz treba izgledati kao na Slici 4.42.

Q
Farameters Log
Input layer
:I.DigitnlniModeleinﬂ [EPSG:32631] o
EBand number
Eand 1 (Gray) v

Interval between contour lines

500.000000 €

a»

Attribute name (if not set, no elevation attribute is attached) [optional]
ELEV
Offset from zero relative to which to interpret intervals [optional]

0.000000 €

a»

w Advanced Parameters

Produce 3D vector
Treat all raster values as valid
Input pixel value to treat as "nodata” [optional]
Not set v

Additional command-line parameters [optional]

Contours

ofPrakticnaPrimjenaGISAlata-PrimijenjeniZadatci/ViezbeQGIS/Vijezba04/RadniPodatci/Slojnice500.shp €3 | | ...
+/ Open output file after running algorithm

GDAL/OGR console call

gdal_contour -b 1 -a ELEV -i 500.0 -f "ESRI Shapefile” C:/Users/Lenovo/Desktop/PrakticnaPrimjenaGISAlata-

PrimijenjeniZadatci/VjezbeQGIS/Viezbal4/UlazniPodatci/ podioge/DigitainiModelVisina.tif C:/Users/Lenovo/
Desktop/PrakticnaPrimjenaGlSAlata-PrimijenjeniZadatci/VjezbeQGIS/Viezbal4/RadniPodatci/ Slojnice500.shp

0% Cance

Advanced ~ |Run as Batch Process... Run Close Help

Slika 4.41. QGIS - Stvaranje slojnica
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Slika 4.42. QGIS - Kartografski prikaz sa slojnicama

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

4.2.3. Prostorne analize nad vektorskim i rasterskim slojevima
u QGIS-u

U ovom poglavlju zadatak je napraviti analizu vidljivosti s tornja Barad-
ddr. Barad-d{r je toranj na kojem se nalazi Sauronovo oko, a njegova
visina odredena je na temelju procjene velic¢ine modela koristenog u
filmovima. Pri analizi vidljivosti treba uzeti u obzir Zemljinu zakrivlje-
nost jer Sauronovo oko postoji otkad je svijet postao okrugao (Arda,
podrucje gdje se nalazi Meduzemlje, je izvorno bila ravna, ali je nakon
pada Numenora postala okrugla). Za malo podrucje, zakrivljenost
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Zemlje bas i ne dolazi do izrazaja, ali kada se analizira vece podrudje
Meduzemlja, svakako je vazno uzeti u obzir zakrivljenost Zemlje. Pri
izracunu, osim visine terena, treba pridodati i visinu Barad-d(ra od
1524 m.

4.2.3.1. Analiza vidljivosti

Analiza vidljivosti od neke tocke od interesa radi se na osnovi modela
terena. Kao model terena koristit ¢emo rasterski sloj DigitalniMo-
delVisina, a tocka od interesa je sloj SauronovoOko. Alat za analizu
vidljivosti nije sadrZan u standardnim alatima programa QGIS vec ga
treba dodati u program kao dodatak (p/ugin) odabirom opcije Plugins
= Manage and Install Plugins. U novotvorenom prozoru Plugins u polju
za pretragu treba upisati visibility te izabrati dodatak Visibility Analysis,
pritisnuti gumb Install Plugin te pritisnuti gumb Close (Slika 4.43).
Nakon preuzimanja, dodatak se moze pronadi pod View = Panels =
Processing Toolbox Panel u skupini alata Visibility analysis.

Hoce li Sauronovo oko opaziti Froda i Sama na putu do Klete go-
re (Mt. Dooma) ili nece, ovisi i o visini tornja Barad-ddr na kojem se
Sauronovo oko nalazi, kao i o udaljenosti na kojoj promatra¢ moze
opazati. Prvo je potrebno pokrenuti alat Create viewpoints preko pro-
zora Processing Toolbox (Visibility analysis = Create viewpoints = Create
viewpoints). Nakon pokretanja alata Create viewpoints otvara se prozor u
kojem se definira polozaj promatraca (SauronovoOko), teren na kojem
se promatrac nalazi (DigitalniModelVisina), podrucje koje promatrac
moze vidjeti (350 000 m), visina promatraca (0 m) i visina tornja (1524
m), a ostale parametre treba ostaviti kao na Slici 4.44 (rezultat ovog
alata treba spremiti kao privremeni sloj u projektu jer je on zapravo
medukorak za provodenje analize vidljivosti). Pritom treba paziti da
slojevi koji ¢e se koristiti budu uklju¢eni u glavhom prozoru QGIS-a!

Zatim treba pokrenuti alat Viewshed preko prozora Processing To-
olbox (Visibility analysis = Analysis = Viewshed). Potrebno je definirati tip
analize vidljivosti (Binary viewshed), lokaciju opazaca (privremeni sloj
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iz prethodnog koraka - Output layer), teren na kojem se promatrac
nalazi (DigitalniModelVisina), aktivirati opciju Take in account Earth
curvature, kao opciju za kombiniranje viSe izlaznih rezultata izabrati
Maximum te rezultat treba spremiti u VjezbeQGIS/Vjezba04/Rad-
niPodatci pod imenom AnalizaVidljivostiSaurona u formatu TIF.
Ostale vrijednosti treba ostaviti kao na Slici 4.45 pa pritisnuti OK. Prema
navedenim parametrima obrada bi mogla potrajati nekoliko minuta.

C, visibility P
% LoS Tools . =g =g= .
o MapSwipe Tool Visibility Analysis )
» QWeather

& Toggle Active Layer Visibility analysis over raster DEM

# Toggle Group Visibility = viewshed analysis calculates visible surface from a given observer point

s over a digital elevation model. Additionally, this plugin can be used for
modelling intervisibilty networks between groups of peints. It is

Tt e particularly performant for multiple viewshed calculations form a sat of

o Install from fixed points.

ZIP

149 rating vote(s), 163173 downloads

Tags raster, visibility, viewshed
More info homepage bug tracker code repository
Author Zoran Cudkovié
Available version (stable) 1.2 updated at Fri Apr 1 09:13:15 2022

Upgrade Al Install Plugin

Close Help

Slika 4.43. QGIS - Dodatci (plugin)
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@ Create Viewpoints

parameters | Log |

Observer location(s)

i " SauronovoOka [EPSG:32631]

|| selected features only
Digital elevation model

ML I NP

> Create viewpoints

This is the first step for the visibility
analysis. The result will be written as a
geopackage file with standardised field
names and reprojected to match the
elevation model used (if needed).

D 4
Par 5

| " DigitalniModelvisina [EPSG:32631)

[

Observer ids (leave unchanged to use feature ids) [optional]

2

Observer IDs: viewpoints can be
assigned individual names or id

numbers, stored in the associated table.

Otherwise, internal ids will be used

Radius of analysis, meters

Field value for analysis radius [optonal]

Observer height, meters

| 0.000000

Field value for observer haight [optional]

Target height, meters

1524

Field value for target height, meters [optional]

Inner radius [optional]

(seq
Observer height: in meters.

Target height: height value to be added
to all terrain areas checked for visibility
from the observer point.

Radivs of analysis: maxmum distance
for visibility testing, in meters.

For other parameters, see halp online
I you find this tool useful, consider to :

| This GIS tool Is Intanded for peaceful

use |

]

Azimuth mask - start [optional]

Azimuth mask - end [optional]

Upper angle mask [aptional]

Lower angle mask [optional]
i

Output layer

E[Create tempaorary layer]

/| Open output file after running zlgorithm

| + | |Run as Batch Frocess..|

Slika 4.44. QGIS - Parametri za tocku gledista Saurona
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Q Viewshed X
[ »
Forameters  Log Viewshed
Analysis type Produces a wisibility map where each
ohserver point on a terrain model, The
|W‘J' viewshed hd | output can be:
Observer location(s) | | Binary viewshed: visible/not visible
2 Output layer [€PSG:32631] ~ | Ry L] WO
Depth below horizon: height that each
[] selected features only location should attain in order to become
Digital elevation model Visible.
| " DigitalniModelVising [EPSG:32631] - | .. || | Horizon: outer edges of a viewshed.
=1 Terrain model used should be in the
V| Take in account Earth curvature same projection system as viewpoints
Atmaoshpheric refraction file (preferably the one used in "Create
viewpoints” routine).
0.130000 s
| '| When multiple observer points are used,
Combining multiple outputs individual viewsheds will be combined
according to the Combinig multiple
|m b | ouptuts option.
Output file
| Parameters
[615/vjezbac4/RadniPod atcif T— o @ | :|

Observer locations: viewpoints created
by the "Create viewpoints" routine.

Digital elevation model DEM in the same
projection system as viewpoints file.

For more see help onfine.
¥ you find this tool useful, consider to :

This GIS tool is intended for peaceful
]

O

| Cancel

Ak

d v| Run as Batch Process...

Run || Close || Hep

Slika 4.45. QGIS - Parametri za analizu vidljivosti Saurona

Po zavrSetku obrade, rasterski sloj AnalizaVidljivostiSaurona bit
¢e vidljiv u kartografskom prikazu. Sloj sadrzi dvije vrijednosti piksela -
vrijednost 1 predstavlja piksele za podrucje koje Sauronovo oko moze
vidjeti, a vrijednost 0 predstavlja piksele za podrucje koje Sauronovo

182




oko ne dogleda. Za bolju vizualizaciju sloja treba prilagoditi njegovu
simbolizaciju, i to prema Slici 4.46. Kao Render type treba izabrati op-
ciju Palleted/Unique values, proizvoljno izabrati paletu boja te pritisnuti
gumb Classify. Zatim klasu 0 treba izbrisati tako da ne bude prikazana
(oznaditi ju i pritisnuti gumb Delete). Nakon toga treba pritisnuti OK, a
kartografski prikaz treba izgledati slicno kao na Slici 4.47.

Q@ Layer Properties — AnalizaVidljivostiSaurona — Symbology X
a | v Band Rendering E
Render type | Paletted/Unique values ~
Band | Band1 (Gray) =
Color ramp Random colors |=

Classiy & =] Delete All [ =l
w Layer Rendering

slending mode | Normal - | | # Reset |

g { o 3| contrag — F———=0 3|

Gamma (s (1.00 3 | saturation { Je— B

Tnwert colors Grayscale | OFF |
Hue Colorize Strength ] [100% |+ [
‘w Resampling -

stle v | ok || concal Apply || Help

Slika 4.46. QGIS - Prilagodavanje simbolizacije novog rasterskog sloja
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Slika 4.47. QGIS - Vizualizacija analize vidljivosti Saurona
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Q@ Create Viewpoints

e [

* Create viewpoints

Observer location(s)

" signalneVatre [EPSG:32631]
["] selected features only
Digital elevation model

| B Digkainintodelvisina [£PSG:32631] - ()
Observer ids (leave unchanged to use feature ids) [optional]

- A [

This is the first step for the visibility
analysis. The result will be written as a
geopackage file with standardisad field
names and reprojected to match the
elevation model used (if needed).

Parameters
Observer IDs: viewpoinks can be

assigned individual names or id
stored in the associated table.

I v ]

Radius of analysis, maters

350000 a2
Field value for analysis radius [optional]

| 2
Observer height, metars

| 0.000000 a |z

Field value for observer height [optional]l
( v |
Target height, meters

Field value for target height, meters [optional]

| 2.000000 a sz E

Otherwise, internal ids will be used
(sequential numbers).

Qbserver height: in meters.

Target height. height value to be added
to all terrain areas checked for visibility
from the obsarver point.

Radius of analysis. mepimum distance
for visibility testing, in meters,

For other parameters, see help onling
I you find this tool useful, consider to :

This GIS tool is intended for peaceful
use!

l 3
Jner radius [optonal]
l =]

L]

Azimuth mask - start [optional]

[ -]
Azimuth mask - end [optional]

[ z
Upper angle mask [optional]

I |
Lower angle mask [optional]

I A
Output layer

[[crear.e temporary layer] | E|
'/ Open output file after running algorithm

[ 0%

| Advanced | | Run as Batch Process... |

Slika 4.48. QGIS - Parametri za tocke gledista signalnih vatri
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Q@ Viewshed

e

Analysis type

| Binary viewshed

Observer location(s)

" Output layer [EPSG:32631]

@

"] Selected features only
Digital elevation model

| B DigitalniModelVisina [EPSG:32631]

2=

Emmmmm
Atmashpheric refraction

Viewshed

Produces a visibility map whare each
observer point on a terrain model. The
output can be:

Binary viewshed: visible/not visible
(1/0).

Depth below horizon: haight that each

location should attain in order to become
visible.

Horizon: outer edges of a viewshed.

Terrain model used should be in the

same projection system as viewpoints

file (preferably the one used in "Create
iewpoints" routine).

| 0.130000

2]

Combining multiple outputs

| Addition

o

Output file

fjezba4/RadniPodatc/AnalizaVidiivostisignalnibvatritf € .|

V| Open output file after running algorithm

When multiple observer points are used,

iricduml heds will be combined
according to the Combinig multiple
ouptuts option.

Parameters

Observer locations: viewpoints created
by the "Create viewpoints® routine.

Digital elevation model DEM in the same
projection system as viewpoints file.

For more see help onfine.
1f you find this tool useful, consider to :

P Buume ocoffee

This GIS tool is intended for peacaful
use !

[

]| Cancel

| Advanced ¥ |Run as Batch Process...|

l

mn || cos || wep

Slika 4.49. QGIS - Parametri za analizu vidljivosti signalnih vatri
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Slika 4.50. QGIS - Vizualizacija analize vidljivosti signalnih vatri

Savjetujemo redovito spremanje projekta pritiskom gumba Save
na alatnoj traci.

4.2.3.2. Konverzija rastera u vektor

Za izraCun vidljivosti Saurona na Froda i Sama na putu prema Mordoru
potrebno je usporediti put prstena i rasterski sloj AnalizaVidljivosti-
Saurona. Najelegantnije to mozemo napraviti tako da rasterski sloj
pretvorimo u vektorski sloj i potom provedemo prostornu analizu
vektorskih slojeva.

Naredba za pretvaranje rasterskog sloja u vektorski se zove Raster
to Vector (Raster = Conversion = Polygonize (Raster to Vector)). U novo-
otvorenom prozoru Polygonize (Raster to Vector) kao ulazni raster treba
izabrati sloj AnalizaVidljivostiSaurona, kao novo polje treba upisati
Value, novi raster treba spremiti u VjezbeQGIS/Vjezba04/RadniPo-
datci pod imenom PodrucjeVidljivostiSaurona.shp (Slika 4.51).
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Q@ Polygonize (Raster to Vector) X

o [T

Input lzyer

| ¥ AnalizavidijivostiSaurona [EPSG:32631) - ][]
Band number

| Band 1 (Gray) haill
Name of the field to create

Value

| Use 8-connectedness
¥ Advanced Parameters

Additional command-line parameters [optional]

Vectorized
1jenaGISAlata-PrimijenjeniZadato/VjezbeQGIS/Vjezba04/RadniPodatc/PodrucjeVidijvestiSaurona.shp €3 || .y
V' Open output file after running algorithm
GDAL/OGR console call
gdal_polygonize bat C:/Users/Lenovo/Desktop/ jenaGISAlata-PrimijenjeniZadatei/VjezbeQGIS/
Vjezba04/RacriPodatci/AnalizavidljvostiSaurona.tif -b 1 -F "ESRI Shapefile" C:/Users/Lenovo/Desktop/
PrakticnaPrimjenaG1SAlata-FrimijenjeniZadatci/VjezbeQGIS/Vjezba04/RadniPodatci

Jevidy shp PodrucjeVidl) Value
| 0% ]| cancel
| Advanced ¥ | |Run as Batch Process...| | mn || cose || mwep |

Slika 4.51. QGIS - Pretvaranje rasterskog sloja u vektorski sloj
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Slika 4.52. QGIS - Vizualizacija pretvorbe rasterskog sloja u vektorski sloj

4.2.3.3. Odredivanje zone utjecaja (buffer zone)

Da bismo mogli usporediti put prstena s vektorskim slojem Podrucje-
VidljivostiSaurona, za potrebe vjeZbe treba napraviti zonu utjecaja
(buffer zonu) oko puta prstena od 500 m. Zonu utjecaja treba napraviti
kako bi podrucje preklopa bilo bolje prezentirano s obzirom na sitno
mijerilo (prakti¢nija je vizualizacija presjeka dvaju poligonskih slojeva
od vizualizacije presjeka poligonskog sloja s linijskim slojem).
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Za dobivanje zone utjecaja, postavke alata Buffer (Vector = Geopro-
cessing Tools = Buffer) treba postaviti kao na Slici 4.53, a sloj spremiti u
VjezbeQGIS/Vjezba04/RadniPodatci/Vjezba04_RP.gpkg pod imenom
PutPrstenaBuffer. S obzirom na sitno mjerilo kartografskog prikaza
cijelog podrucja karte, za dobar pogled na dio novostvorenog poligon-
skog sloja potrebno je zumirati se na krupnije mjerilo, kao na Slici 4.54.

Q
L]
Parameters Log Buffer
Input layer This algorithm computes a buffer area
- 3 for all the features in an input layer,
%/ PutPrstenalong [EPSG:32631] - Cﬁ] 2y Lo using a fixed or dynamic distance.
Selected features only The segments parameter controls the
g number of line segments to use to
Distance approximate a quarter circle when
= creating rounded offsets.
S00.000000 a |2 [meters ~ | & g
The end cap style parameter controls
s how line endings are handlad in the
5 |& ] | buffer.
End cap style Q ; he join style parameter specifies
4 {hether round, mitar or beveled joins
Round | Layer name 10u||:| be used when offsetting corners
| a line.
Join style PutPretenaBuffer .
=7 1 he miter limit parameter is only
{ oK Cancel pplicable for miter join styles, d_nd
Miter limit antrols the maximum distance from the
e ppuifset Curve to use when creating a
2.000000 H mitered join.
Dissolve result
Buffered
[Create temporary layer] "
v/ | Open output file after running algorithm
% Cancel
Advanced * | Run as Batch Process... Run Close Help

Slika 4.53. QGIS - Odredivanje zone utjecaja
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Slika 4.54. QGIS - Vizualizacija poligonskog sloja zone utjecaja u krupnijem mjerilu

4.2.3.4. Presjek vektorskih slojeva

Da bismo dobili pregled podrucja puta na kojem su Frodo i Sam vidljivi
Sauronu, potrebno je napraviti presjek poligonskih slojeva podrucja
vidljivosti Saurona i buffer zone puta prstena. To se postize koriSte-
njem naredbe Intersection (Vector => Geoprocessing Tools => Intersection)
prema parametrima na Slici 4.55. Rezultat je presjek svih zadovoljenih
uvjeta i treba ga spremiti u VjezbeQGIS/Vjezba04/RadniPodatci/
Vjezba04_RP.gpkg pod imenom Vidljivost.
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Q@ Intersection

L Log

Input layer

|\/" PutprstenaLong [EPSG:32631]
[ ] selected features only
Overlay layer

|G podrucevidyosisaurona [£p56:3263: | (5], | e
[ 7] selected features only

Input fields to keep (leave empty to keep all fields) [optional]

L N

Intersection

This algorithm extracts the overlapping
portions of features in the Input and
Overlay layers. Features in the output
Intersection layer are assigned the
attributes of the overlapping features
from both the Input and Overlay layers.

[ﬁd Q save to GeoP... X
Overlay fields to keep (leave empty to

_____ Layer name

Value

w Advanced Parameters | :

Overlay filds prefix [optional] [oc J[ omen
| —
Grid size [optional]

ot set [+
Intersection

|[Crenhe temporary layer] | l;
/| Open output file after running algorithm

|Advanced ~ | |Run as Batch Process... | Rn || cese || ke |

Slika 4.55. QGIS - Presjek vektorskih slojeva

Treba prilagoditi simbolizaciju za jasnu predodZbu o podrucjima
vidljivosti Saurona na Froda i Sama na putu prema Mordoru, a rezultat
analize trebao bi izgledati kao na Slici 4.56 (zbog bolje vizualizacije, po-
ligonski sloj Vidljivost nalazi se iznad linijskog sloja PutPrstenalLong
u listi slojeva).
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Slika 4.56. QGIS - Rezultat pregleda podrucja puta na kojem su Frodo i Sam vidljivi Sauronu

Spremite projekt pod Vjezba0O4Radno.qgz i zatvorite QGIS.
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5. lzradai ispis karata

Karta je najcesdi oblik vizualizacije podataka u GIS-u. Klasi¢na kar-
tografija poznaje opce referentne (fizicke, politicke, topografske,
klimatske, cestovne i ekonomske) karte te tematske karte koje su
fokusirane na odredenu temu koju se posebno Zeli naglasiti (Briney,
2023; DGU, n. d.). Tematske karte ¢esto u svojoj pozadini imaju neke
od prethodno navedenih referentnih karata. Svi navedeni tipovi karata
nose zajednicku osobinu da imaju svoje mijerilo, sadrzaj i simboliza-
ciju. U digitalnom svijetu, GIS alati, osim pripreme i ispisa klasi¢nih
karata, donose i mogucnost izrade digitalnih interaktivnih karata koje
nazivamo GeoPortali. Prednost GeoPortala je moguénost promjene
mijerila karte, ukljucivanje i iskljuivanje odredenih tematskih slojeva
po potrebi te napredan nacin simbolizacije podataka.

Prilikom izrade karata potrebno je obratiti paznju na tri bitna ele-
menta. Prvi je element karte svrha, odnosno namjena karte Sto odre-
duje koji ¢e tematski slojevi biti prikazani, a koji joS i dodatno naglaSe-
ni. Drugi je element situacija u kojoj ¢e se karta koristiti. Trebamo znati
radimo li digitalnu interaktivnu kartu koja ce se koristiti na racunalima
ili mobilnim uredajima ili je rijeC o zidnoj karti na ulazu u nacionalni
park. Moguce je i da e karta biti koriStena kao planinarska karta te
Ce biti presavijena kako bi se mogla lakSe nositi. Posljednji element
o kojem treba voditi raCuna prije poCetka izrade karte su korisnici
karte. Nije svejedno hoce li nasu kartu gledati strucnjaci iz pojedinog
uskog podrugja ili je to karta namijenjena laicima koja mora biti jasna
i razumljiva svima.

Kartografija je disciplina koja se bavi zasnivanjem, izradom, promi-
canjem i proucavanjem karata (DGU, n. d.). Kartografija podrazumijeva
nacin vizualne komunikacije geografskih pojava koji kombinira pro-

196



stornu komponentu s umjetnoS¢u. Karta je vizualni prikaz geografskih
podataka koji prenosi prostorne i nematerijalne informacije o svijetu.
GIS karte koriste slojeve za vizualizaciju geografskih podataka, kao Sto
su znacajke (vektori) i slike (rasteri). Kartografi moraju donijeti odluke
0 tome Sto Ce staviti na kartu i Sto Ce izostaviti. Dizajn karte treba biti
paZzljivo odabran kako bi karta prenijela informacije na jasan i vizualno
privlaan nacin. Pri izradi karte treba uzeti u obzir namjenu, situaciju
i ciljanu publiku, a oblik karte treba podrzavati poruku koju zelimo
prenijeti (Peterson, 2020).

Generalizacija podataka vazan je dio kartografije jer nije moguce
sve prikazati na karti. Karte moraju pojednostaviti i izostaviti odredene
elemente, ali zadrZati jasnocu i karakter. Procesi generalizacije ukljucu-
ju eliminaciju, redukciju, pojednostavljenje, pretjerivanje, premjestanje
i zdruZivanje (DGU, n. d.). Ispis karte priprema se na virtualnoj stranici
koja uklju€uje sadrzaj karte, legendu, mjerilo i tekstualne elemente. Le-
genda daje znacenje simbola koji se koriste za predstavljanje znacajki
na karti. Sve Sto je prikazano na sadrzaju karte treba biti sadrzano u
legendi i samo ono Sto je sadrZzano u legendi treba biti prikazano u sa-
drZaju karte. Mjerilo karte igra klju¢nu ulogu u prostornim podatcima
i analizi. Geometrijska svojstva podataka ovise o mjerilu karte. Karte
krupnog mjerila pokrivaju malo podrucje s visokom razinom detalja,
dok karte sitnog mijerila pokrivaju veliko podrucje s ograni¢enim de-
taljima. Svaki sloj ima svoje nazivno mjerilo, a slojevi se ne bi trebali
prikazivati na puno vec¢im ili manjim mjerilima od nazivnog - u takvim
sluCajevima postoji moguc¢nost krivog tumacenja sloja. Mjerilo na karti
moZze biti prikazano kao graficko ili kao tekstualno mjerilo. Okviru kar-
te mogu se dodati tekstualni elementi kako bi se citacu karte pruZzile
dodatne informacije (npr. naslov karte, podatci o projekciji i sl.).
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5.1. lzrada i ispis karata u ArcMapu

U ovom poglavlju svladat Cete koriStenje prozora Layout za izradu,
izvoz i ispis karata u ArcMapu. Izrada karata podrazumijeva postavlja-
nje formata papira, namjestanje prozora za ispis, dodavanje naslova
karte, legende, mjerila karte te smjera sjevera. U sklopu ovog poglavlja
naucit Cete raditi izvoz i ispis karata u razli¢itim formatima, ovisno o
potrebama projekta.

Ciljevi ucenja:
» KoriStenje prozora Layout za izradu i ispis karata

» Izrada karata (postavljanje formata papira,
namjeStanje prozora za ispis, dodavanje naslova karte,
legende, mjerila i smjera sjevera)

» Izvozi ispis karata u razli¢itim formatima

5.1.1. lzrada karata u ArcMapu

U ovoj vjezbi izradit ¢ete kartu Meduzemlja u mjerilu 1 : 3 000 000.
Otvorite projekt Vjezba05.mxd iz mape VjezbeArcMap/VjezbaO05.
Projekt treba spremiti pod nazivom VjezbaO5Radno.mxd u mapu
VjezbeArcMap/Vjezba05. Napomena: savjetujemo redovito spremanje
projekta tijekom rada pritiskom gumba Save.

5.1.1.1. Postavljanje formata papira

Ispis karte priprema se na virtualnoj stranici. Prvo je potrebno na-
mjestiti format papira na kojem ce se ispisati kartografski prikaz, i to
izborom opcije File => Page and Print Setup... Za veliinu papira potrebno
je odabrati A4, a za orijentaciju papira Landscape (Slika 5.1). Pritiskom
na OK moze se primijetiti da se niSta nije promijenilo u kartografskom
prikazu. To je zato Sto se podatcima upravlja i vizualizira ih se u tzv.
Data View, a priprema za ispis karte radi se u Layout View.
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Promjena nacina pregleda podataka iz Data View u Layout View
moZe se napraviti preko alatne trake izborom kartice View = Layout
View (Slika 5.2) ili u donjem lijevom kutu kartografskog prikaza moze
se izabrati ikona Layout View (druga ikona s lijeva): [Z &1 2 Wl.

Page and Print Setup X
Frinter Setup
Hame: 3 Wondershare POFelement v| | properties...
Status: Ready
Type: Wondershare PDFelement
Where: Wondershare PDFelement Port
Comments:
Faper
Size: |M V|

Source:

Map Fage Size
[“]Use Printer Paper Settings
Page
Page Size that will be used is equal to Printer Paper Size

Width: 21 Centimeters
Height: 20.7 | centimeters |

Orientation Portrait Landscape

[“] Show Printer Margins on Layout [ Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size

Data Driven Pages... | o Cancel

Slika 5.1. ArcMap - Postavljanje formata papira za izradu karte
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Slika 5.2. ArcMap - Promjena pregleda kartografskog prikaza s Data View na Layout View

5.1.1.2. Namjestanje prozora za ispis

Prvo Sto se moZe primijetiti je okvir (layout) u kojem se prikazuje karta.
Okvir se moze ru¢no namjestati uz pomo¢ kvadratnih kvacica ili se mo-
Ze definirati desnim klikom na Layers = Properties = Size and Position.
Potrebno je namijestiti okvir veli¢ine Width 28,7 cm, Height 18,0 cm,
Anchor point (referentna tocka za postavljanje odmaka od ruba papira)
treba biti oznacen u donjem lijevom kutu (vec jest), a pozicija (odmak
prozora za ispis od ruba papira) za X'i Y treba biti 0,5 cm (Slika 5.3), a
zatim pritisnuti OK.
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Data Frame Properties x
General Data Frame Coordinate System llumination Grids
Feature Cache Annctation Groups Extent Indicators Frame Size and Position

Position Size
x width
-
[] A offset Distance [Jas percentage
Ancher Point: [JFreserve Aspect Ratio

|_|—_ . |'|__| Element Name

1ol

O Oo—=0

Lok || camel || Apply

Slika 5.3. ArcMap - Namjestanje prozora za ispis

Moze se primijetiti da su oznake prevelike za kartu. Umjesto mi-
jenjanja veli¢ine fonta, treba promijeniti veli¢cinu mjerila, a time i sve
veli¢ine simbola i oznaka. Ovaj proces Cesto se radi koristeci zoom, ali
kad se Zeli ispisati karta, onda je potrebno trajnije definirati veliine
simbola. Za pocetak, preko opcije Bookmarks treba otvoriti zabiljeSku
Podrucje ispisa. Na alatnoj traci gdje je mjerilo treba iSCitati mjerilo
(1 : 3 000 000) te desnim klikom na Layers = Reference Scale = Set
Reference Scale pritisnuti i postaviti to mjerilo kao ,stalno” (Slika 5.4).
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Slika 5.4. ArcMap - Postavljanje referentnog mijerila karte

5.1.1.3. Navigacija u prozoru Layout

Bitno je razlikovati naredbe koje utjecu na kartografski prikaz u Data
View i one ,nove” koje utjeCu na prikaz u Layout View. Unutar prozora
Layout View, Zoom i Pan naredbe na mi$u zapravo su naredbe & i §.
0d ,novih“ naredbi postoji i Zoom Whole Page |:-# koja zumira maksimal-
no koliko ekran omogucuje, a da pritom list papira bude u potpunosti
vidljiv. Zoom to 100% [1:1] zumira list da bude u realnoj veli¢ini. Zoom
Fixed @ povecava i smanjuje prikaz s obzirom na centar papira.
Medu ovim naredbama postoje neke koje nisu spomenute i predmet
su naprednog koriStenja GIS alata.

Prilikom rada s elementima karte, ako se napravi pogreska, mozete
pritisnuti gumb Undo ) ili pritisnuti kombinaciju tipki CTRL + Z da se
ponisti prethodni korak.
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5.1.1.4. Dodavanje naslova karte

Za dodavanje naslova karte za lakSe razumijevanje karte, medu os-

novnim karticama treba odabrati Insert = Title Title i upisati Karta
Meduzemlja (Slika 5.5). Da bi se promijenila veli¢ina teksta dovoljno
je napraviti dvostruki klik na naslov pa u prozoru Properties pritisnuti
Change Symbol te u novootvorenom prozoru Symbol Selector odabrati
font Ariel i veliCinu fonta 28 pt (Slika 5.6).

Insert Title x

What title would you like to give your map?
|KarlaMe¢uzernlja |

oo | e |

Slika 5.5. ArcMap - Dodavanje naslova karte
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Slika 5.6. ArcMap - Uredivanje naslova karte

Naslov moZe imati odredeni stupanj slobode Sto se tice vertikalne
pozicije pa ga postavite ru¢no po tom pogledu. Horizontalnu poziciju
treba odrediti desnim klikom na naslov pa Align = Align to Margins,

ponoviti postupak, ali izabrati opciju Align = Align Center (Slika 5.7).
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Slika 5.7. ArcMap - Horizontalno centriranje naslova

5.1.1.5. Dodavanje legende

Osim naslova, da bi se korisniku olak3alo Citanje karte, treba priloZziti
i legendu. Svi relevantni slojevi koji su prikazani na karti trebaju biti
prikazani u legendi i obrnuto.

Legenda se dodaje na Insert = Legend 2§ U novootvorenom pro-
zoru treba definirati koji ¢e slojevi biti prikazani u legendi. Slojevi Topo-
nimiPlanina, ToponimiRegija, DigitalniModelVisina i SjencaniModel
nepotrebni su pa ih se moZe izbaciti tako Sto e se oznaciti pod Legend
Items i pritisnuti gumb (Slika 5.8). Pritiskom na gumb Preview po-
kazat ¢e se legenda u prozoru Layout View (mozda je potrebno malo
pomaknuti prozor Legend Wizard da se vidi pretpregled legende na
karti) i u prozoru Legend Wizard treba pritisnuti Finish.

Dvostrukim klikom na legendu u prozoru Layout View otvara se
prozor Legend Properties u kojem se moze uredivati legenda. U prozo-
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ru Legend Properties pod karticom General treba kao naslov legende
upisati LEGENDA, ostalo ostaviti po zadanom i pritisnuti Apply. Svakim
prihvacanjem promjena pritiskom na gumb Apply tijekom pripreme
legende aktualne promjene mogu se vidjeti na pretpregledu legende
na karti.

egend Wizard

Choose which layers you want to include in your legend

Map Layers: Legend hems
[ ~Gradovi A = SauronovoOko ~ F
- SauronovoCke SignalneVatre

- SignalneVatre - ObalnelinjeSve

- ObzlneLinijeSve

- PutPrstena +
i Rijeke

- TopenimiPlanina +
i~ TopenimiRegija

- Mocvare <

- Sume

-~ Vulkani w << +
Setthe number of columns in your legend: 1 o

Preview

<Back Next> Cancel

Slika 5.8. ArcMap - Uredivanje legende

U prozoru Legend Properties pod karticom Items mogu se odrediti
postavke za svaki element legende tako da legenda bude lakS3e Citljiva.
Za sloj Rijeke treba prilagoditi izgled u legendi tako da budu prikazane
samo oznake klasa (bez imena sloja). To se postiZze oznacavanjem sloja
Rijeke u prozoru Legend Properties i pritiskom na gumb Style ispod
popisa slojeva, pa u novom prozoru Legend Item Selector treba izabrati
opciju Horizontal Single Symbol Label Only (Slika 5.9), u prozoru
Legend Item Selector pritisnuti OK i u prozoru Legend Properties u grupi
Font za veli¢inu upisati 10 i pritisnuti Apply.
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Slika 5.9. ArcMap - Uredivanje elemenata legende

U prozoru Legend Properties pod karticom Layout treba u skupini
Default Patch pod Area iz padajuceg izbornika izabrati opciju Natural
Area, a ostale postavke ostaviti prema Slici 5.10 i pritisnuti Apply. U
istom prozoru pod karticom Frame treba u padajuc¢em izborniku iza-
brati okvir Rectangular Gradient i postaviti Gap za X i Y na 20 pts,
kao na Slici 5.11 i pritisnuti Apply.
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Legend Properties X
General lems Layout Frame Sizeand Position
Gaps
title gop s00pt | Title
item gap 5.00 pt
conmngwp 500 pt I Layer %{ 7
layer name gap 5.00 pt - Group 1
9roup gap soope | N Group 2
heading gap soope | (I I ciass 1 Description 1
ot gop sop | BN W
vertical patch gap 5.00 pt EE
o oo s
Default Fatch
LUne: Area: Width: Helght:
Text Wrapping Fitting Strategy
[wrap labels [ Fixed Frame.
Label width: opt Automatically adjust number of columns
[Cwrap descriptions Shrink contents to fit frame
Description width | 0pt Winirmurm font size 4pt
[ right to left reading
Slika 5.10. ArcMap - Uredivanje prikaza slojeva u legendi
Legend Properties X

General Mems Layout Frame Size and Posibon
Border

B o

gep x| OF|ps v | OF|ps Rowding | O[F]%

Background

o e

Gep x| X% ps v.| 02 p Rounding | O[E %

[ o ][ coon ][ sy |

Slika 5.11. ArcMap - Uredivanje okvira i pozadine legende

Legendu treba smjestiti u gornji desni rub karte i trenutno legenda
izgleda kao na Slici 5.12.
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Slika 5.12. ArcMap - Prikaz karte i dodane legende

Trenutni izgled legende nije optimalan - potrebno je provesti jos
izmjena: izmjena naslova slojeva tako da izmedu rijeci piSe razmak,
prevesti oznake s engleskog na hrvatski jezik te napraviti bolji raspored
prikaza elemenata u legendi (a pri tom ne mijenjati raspored slojeva
u prozoru Table Of Contents i na kartografskom prikazu).

Prijevod oznaka s engleskog na hrvatski treba napraviti za sloj
Rijeke. Promjena prikaza oznake radi se desnim klikom na sloj = Pro-
perties. U prozoru Layer Properties pod karticom Symbology pod Label
za sloj Rijeke treba upisati oznake prikazane na Slici 5.13.
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Osim toga, za laksSu Citljivost legende treba napraviti bolji raspored
prikaza elemenata u legendi, a da se pri tom ne mijenja raspored sloje-
va u prozoru Table Of Contents i na kartografskom prikazu. To se moze
posti¢i otvaranjem prozora Legend Properties pod karticom General
tako da se oznaci ime sloja na desnoj strani prozora i pritisne gumb
T . Popis slojeva u legendi treba izgledati kao na Slici 5.14.

Layer Properties *
General Source Selecton Dusplay Symbology Fields Definiion Query Labels Jons & Relates Time HTMLPopup
Shew - - - —
Fe _Dlﬂ ing unique values of ene field. mport_
C: i Value Field ColorRamp
s TPE > MEEEE -
|- Unique values, many fiel | -
- Match to symibaols in a st .
Cuantities Sym_ Value Label Cao.
Charts [O——=al ather values> <all oher valies> 0
Multiple Attributes <Heading> TYPE 2497
————River Rijeke 193
Strzam Potoci 2304 |
1
< ¥
Add All Values AddValues Rémove Rimove All Advanced -
oK | Cancel | Apply

Slika 5.13. ArcMap - Sredivanje oznaka za elemente legende

LEGENDA
= Gradovi
*  Signalne vatre
@ sauronovooko
— Put prstena
——— Obalne linije
Rijeke
Potoci
Motvare
Sume

O, Vuikani

Slika 5.14. ArcMap -
Popis slojeva u legendi
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Legendu treba poravnati s gornjim i desnim rubom karte. Prvo
treba iskljuciti opciju poravnanja prema marginama (desni klik na le-
gendu = Align = Align to Margins) tako da opcije poravnanja budu sive
(onemogucene), kao na Slici 5.15. Zatim treba prvo oznaciti legendu,
a drzedi tipku SHIFT treba oznaciti i okvir karte, pritisnuti desni klik i
izabrati opciju Align = Align Right (Slika 5.16).

']

Align to Margins

i

Align Left

Align Center

o

Align Right

Align Top

\

Vertical Center

Align
Align Bottom
Slika 5.15. ArcMap -
Iskljucivanje opcije
poravnanja prema marginama
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Slika 5.16. ArcMap - Poravnanje legende s okvirom karte

1

Na isti nacin treba napraviti poravnanje legende s gornjim rubom
karte (prvo oznaciti legendu i drzedi tipku SHIFT oznaciti i okvir karte
te izabrati opciju Align = Align Top). Treba paziti da iskljucite opciju
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poravnanja po marginama i paziti da se prvo oznaci legenda, a zatim
okvir karte jer to znaci da se legenda pomice prema obrubu karte; da
se prvo oznaci obrub karte, a zatim legenda, obrub karte pomaknuo
bi se prema legendi. Ako se to pogreSkom dogodi, moZete pritisnuti
gumb Undo ™ ili pritisnuti kombinaciju tipki CTRL + Z. Legenda treba
izgledati kao na Slici 5.17.

Karta Meduzemlja

Crollghats L 4 LEGENDA
* Geadovl
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Slika 5.17. ArcMap - Prikaz legende nakon poravnanja s rubom karte

5.1.1.6. Rad s anotacijama

Sve oznake na karti trebale bi vidi vidljive i Citljive, a na karti trenutno
poloZaj legende sakriva neke oznake, a i oznake za Sume se preklapaju
sa simbolom signalnih vatri. S obzirom na to da je optimalno smje-
Stanje oznaka na karti opSiran i zahtjevan zadatak, u zavrSenoj izradi
karte najceSce se kartografi viSe ne oslanjaju na dinamicko smjesta-
nje oznaka, vec rucno podesavaju oznake tako da one budu vidljive i
Citljive. Ru¢no podeSavanje oznaka moguce je tako da se dinamicke
oznake pretvore u anotacije koje su spremljene kao grafika unutar
otvorenog projekta. To se postize desnim klikom na Layers i izborom
opcijom Convert Labels To Annotation. U sko€nom prozoru Convert La-
bels to Annotation treba izabrati postavke kao na Slici 5.18.
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Po zavrSetku pretvorbe oznaka u anotacije, lista slojeva i karta izgle-
daju kao na Slici 5.19. Za rad s anotacijama treba voditi racuna da su
samo slojevi s anotacijama (imaju ,Anno” u imenu sloja) oznaceni kao
selektabilni, odnosno da se mogu oznacavati elementi samo tih slojeva
da ne bi sluc¢ajno doslo do nezeljenog pomicanja geometrije znacajki.

Za uredivanje anotacija treba koristiti traku s alatima za uredivanje
(ako traka nije ve¢ aktivna, treba napraviti desni klik na prazan prostor
u alatnoj traci = Editor, nakon Cega Ce biti prikazana traka s alatima za
uredivanje). Uredivanje anotacija radi se koristedi alat Edit Annotation
Tool P4 iz trake s alatima za uredivanje. Moguce je raditi rotaciju ano-
tacija tako da se oznaci anotacija koja se treba urediti i pokaziva¢ misa
postavi u kut pravokutnika oko anotacije te anotacija moze rotirati oko
tog kuta. Pomicanje anotacija radi se oznacavanjem anotacije, a pritom
je prikazana geometrija znacajke za koju je anotacija vezana i anotacija
se moZe pomicati uzduz te geometrije (ako je rijec o linijskoj znacajci,
npr. kao na Slici 5.20) ili oko te geometrije (ako je geometrija tocka).

Store Annotation Reference Scale
(@ In a datzbase O Inthe map 1:3,000,000
Create Annotation For
O Allfeatures (@ Features in current extent Selected features
Feature Layer Fealwe Append Annotation Festure Class -
Linked
Gradovi (m] Gradovifnno [
Rijeke (m] Rijekednno ~
ToponimiPlanina = (m] ToponimiPlaninafnno ~
ToponimiRegija = (m] ToponimiRegijzAnno ~
Sume = =] SumeAnno g
Vulkani = (m] Vulkanifnno ~
v

Destnsiion: |\qmaos_Rp.gderadoviAnnq

[ Convert unplaced Isbels to unplaced annatation Convert Cancel

Slika 5.18. ArcMap - Pretvaranje oznaka u anotacije
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Slika 5.19. ArcMap - Rad s anotacijama

Ll i

-

Slika 5.20. ArcMap - Primjer pomicanja anotacije uzduz linijske geometrije
u smjeru crvene strelice (priviemeno se prikazZe
geometrija znacajke za koju je anotacija vezana)
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Anotacije treba urediti tako da su sve vidljive i Citljive na karti.
Posebnu paznju treba obratiti na anotacije koje se preklapaju s geo-
metrijom znacajki (npr. anotacije Suma s geometrijom signalnih vatrii
anotacije planina i gradova s geometrijom puta prstena), na anotacije
koje su djelomicno vidljive zbog legende (pomaknuti anotaciju za Sumu
Mirkwood i deaktivirati anotaciju za regiju Rhovanion) te na anotacije
koje nedostaju (treba aktivirati anotaciju za grad Minas Morgul). Akti-
vacija i deaktivacija anotacija radi se preko atributne tablice sloja. Za
deaktivaciju anotacije za znaCajku RHOVANION treba otvoriti atribut-
nu tablicu sloja te pod atribut Status iz padajuceq izbornika oznaditi
Uplaced (Slika 5.21).

Table
2-1%- hROFx
ToponimiRegijaAnno
' | oBsecTin: | sHAPE® | FeaturelD* | ZOrder AnnotationClassD SymbollD
1/Polygon 6| <Null> 0 0
2 Polygon 2|<huil> 0 0
3 7 |<Null= 0 1]
> ] 1| <Hiuil> 0] [}
5 Polygon 1[<Null> 0 [
6 Polygon 3| <biuil> 0 0 Placed|The Shire Tolkien
7 |Pelygon 9| <Null> 0 [1] Placed|T Tolkien
8 Polygan 12| <huil> 0 0 u-.pimalmm Tolkien
<
"o 4 » [E= 7 (1 out of 8 Selected)

Slika 5.21. ArcMap - Deaktivacija anotacije
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Nakon aktiviranja anotacije uz geometriju grada, treba zatvoriti
prozor Annotation Construction i oznaciti alat Edit Annotation Tool "a
za daljnje uredivanje te anotacije tako da se ne preklapa s geometri-
jama znacajki i drugim anotacijama. Po zavrSetku treba spremiti sve
promjene, a karta treba izgledati slicno kao na Slici 5.22.

Karta Meduzemlja

Slika 5.22. ArcMap - Izgled karte sa smjestenim anotacijama

5.1.1.7. Dodavanje mjerila karte

Sljededi korak za izradu karte dodavanje je mjerila. Za dodavanje mje-
rila treba pritisnuti Insert = Scale Bar... =2=. Od ponudenih grafickih
mjerila treba izabrati prvo na listi (Scale Line 1) te pritisnuti opciju
Properties. U novootvorenom prozoru Scale Bar treba iskljuciti opciju
Show one divion before zero, kao Division Units izabrati Kilometers,
a kao Label upisati km (Slika 5.23).
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Slika 5.23. ArcMap - Podesavanje prikaza mijerila karte

Za kraj treba prihvatiti izmjene te mjerilo smjestiti u doniji lijevi kut
karte i mijenjati mu veli¢inu tako da podjele budu brojevi do 100 km.
Same izmjene i prikaz grafickog mjerila vidljivi su na Slici 5.24.

Karta Meduzemlja

7 i
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Slika 5.24. ArcMap - Prikaz karte s mjerilom



5.1.1.8. Dodavanje smjera sjevera

U sljedecem koraku karti treba dodati strelicu u smjeru sjevera: In-
sert = North Arrow..., izabrati trecu po redu (Esri North 3), prilagoditi
veliinu i pozicionirati ju lijevo gore na kartografskom prikazu. Karta
prikazuje put kojim su Frodo i Sam isli iz regije Kotar (The Shire) do
vulkana Kleta gora (Mt Doom) u Mordoru. Karta treba izgledati kao
na Slici 5.25.
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Slika 5.25. ArcMap - Konacni izgled karte

5.1.2. lzvozi ispis karte

Nakon svih promjena karta je spremna za izvoz. Odabrati na File =
Export Map... Naredba Export Map nudi izvoz u viSe formata. SVG format
je Scalable Vector Graphic i moze se uvesti u programe kao Inkscape i
druge softvere za uredivanje vektorskih slika. Izvoz u PDF praktican
je zbog jednostavnosti postavljanja postavki za ispis i dijeljenja karte.
Treba napraviti izvoz u format PDF pod nazivom Karta Medjuzemlja.
pdf i spremiti u mapu VjezbeArcMap/Vjezba05 (Slika 5.26).
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@ Export Map X

Savein: | | Vjezbalb v ercm@via
* | “ |
L RadniPodatd :
* UlazniPodatci ‘
Desktop
m
Libraries
L
This PC
Q < EEEEE >
Network  File name: [T ] [ sae |
Save as type: PDF (".pd?) i  Cancel |
- =7 Options

Resoluion: ETI £ L

[CJclip Output to Graphics Extant
Slika 5.26. ArcMap - Izvoz karte u formatu PDF

Projekt treba spremiti pod imenom VjezbaO5Radno.mxd u mapu
VjezbeArcMap/VjezbaO05 i zatvoriti program ArcMap.
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5.2. lzrada i ispis karata u QGIS-u

U ovom poglavlju svladat ¢ete koriStenje prozora Print Layout za izradu,
izvoz i ispis karata u QGIS-u. Izrada karata podrazumijeva postavljanje
formata papira, namjeStanje podrucja karte, dodavanje naslova kar-
te, legende, mjerila karte te smjera sjevera. U sklopu ovog poglavlja
naucit ¢ete raditi izvoz i ispis karata u razli¢itim formatima, ovisno o
potrebama projekta.

Ciljevi ucenja:
» KoriStenje prozora Print Layout za izradu i ispis karata

» Izrada karata (postavljanje formata papira,
namjeStanje podrucja karte, dodavanje naslova karte,
legende, mjerila i smjera sjevera)

» Izvozi ispis karata u razli¢itim formatima

5.2.1. lzrada karata u QGIS-u

U ovoj vjezbi izradit ¢ete kartu Meduzemlja u mjerilu 1 : 3 000 000.
Otvorite projekt Vjezba05.qgz iz mape VjezbeQGIS/Vjezba05. Projekt
treba spremiti pod nazivom VjezbaO5Radno.qgz u mapu VjezbeQGIS/
Vjezba05. Napomena: savjetujemo redovito spremanje projekta tije-
kom rada pritiskom gumba Save.

5.2.1.1. Dodavanje Print Layouta

Za pripremu prikaza ispisa treba pritisnuti gumb New Print Layout [}
na alatnoj traci ili kliknuti na karticu Project i izabrati opciju New Print
Layout. U novootvorenom prozoru Create Print Layout treba upisati
naslov Karta Meduzemlja (Slika 5.27) te se otvara novi Print Layout s
tim imenom.
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Q

Enter a unique print layout title

(2 utle will be automatically generated If left empty)
Karta Meduzemlja

oK Cancel Help

Slika 5.27. QGIS - Dodavanje Print Layouta

5.2.1.2. Postavljanje postavki Print Layouta

Ispis karte priprema se na virtualnoj stranici. U prozoru s desne stra-
ne u kartici Layout pod Export Settings uz polje Export resolution treba
postaviti kvalitetu izvoza na 300 dpi, a zatim izborom kartice Item Pro-
perties treba postaviti postavke kao na slici: veli¢ina papira A4 i orijen-
tacija Landscape (Slika 5.28). Podatcima se upravlja u glavhom prozoru
QGIS-a, a priprema za ispis karte radi se u prozoru Print Layout.
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Slika 5.28. QGIS - Postavljanje postavki Print Layouta
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5.2.1.3. Dodavanje podrucja karte

Prvo Sto se moze primijetiti je okvir (layout) u kojem se prikazuje karta.
Klikom na gumb Add New Map pokrenut ce se alat kojim se crta
pravokutnik unutar kojeg ¢e se nalaziti karta. Pravokutnik (a time i
karta) moze se pomicati po papiru, moze mu se mijenjati veli¢ina da
se postigne Zeljeni polozaj i dimenzije. Okvir se moze ru¢no namjestati
uz pomoc¢ kvadratnih kvacica ili se moze definirati tako da se oznaci
nacrtani okvir karte, u prozoru s desne strane aktivira kartica Item
Properties, a u odjeljku Position and Size treba namjestiti okvir veli¢ine
Width 287 mm, Height 180 mm, a pozicija (odmak prozora za ispis od
ruba papira) za X treba biti 5 mm i za Y treba biti 5 mm (Slika 5.29).

U pravokutniku je prikazana karta kako se vidi u glavhom prozoru
QGIS-a. S obzirom na to da podrucje drzave nije idealno smjeSteno
unutar pravokutnika, koristeci navigacijske alate u prozoru Print Layout
treba namjestiti Zeljeni polozaj karte.

o]
BRRRER ® B b o ®
JE MRS W |
™ TP T T T T e A
o Iems L
e s @ |
5 v Map 1
B =
R
=
A B - Leout | RemFroperies | Guides
A ‘é"q Item Properties BE
£ K
map L
o CER D B
. B ¥ Orerviers
ild w Position and Size
=
2| " "
= x 3.000 =
= T & m
- 3.0 = J
Width 2ET.000 =& 1
a ™
] Haight  LBE.M0 HE =T
* 101 mm ¥ 0 mm page: 1 43.0%

Slika 5.29. QGIS - Namjestanje prostora karte
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MoZe se primijetiti da su oznake prevelike ili premale za kartu.
Umjesto mijenjanja veliCine fonta, treba promijeniti veli¢cinu mjerila,
a time i sve velic¢ine simbola i oznaka. Ovaj proces Cesto se radi kori-
steci zoom, ali kad se Zeli ispisati karta, onda je potrebno trajnije de-
finirati veli¢ine simbola. Za pocetak, preko opcije View = Show Spatial
Bookmarks Manager treba zumirati na zabiljeSku Podrucje ispisa. U
donjem dijelu glavnog prozora QGIS-a treba iScitati mjerilo (1 : 3 000
000) te u prozoru Layout s desne strane aktivirati karticu Item Properties
i u odjeljku Main Properties kao mjerilo uz polje Scale treba postauviti
3000000 i pritisnuti tipku ENTER, a kartu centrirati tako da se vidi cijeli
sloj PutPrstena (Slika 5.30).
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Slika 5.30. QGIS - Definiranje referentnog mjerila
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5.2.1.4. Navigacija u prozoru Print Layout

Bitno je razlikovati naredbe koje utjeCu na kartografski prikaz u glav-
nom prozoru QGIS-a i one ,nove” koje utjeCu na prikaz u prozoru
Layout. Zumiranje i odzumiranje u prozoru Print Layout postize se pri-
tiskom gumba Zoom in é@ Zoom out ﬁ Zoom full ;1 Zoom to 100%
- zumira se stranica, ne karta. Zumiranje i pomicanje karte postize
se u prozoru Print Layout izborom gumba Move item content |¥%. Za
podeSavanje vidljivosti slojeva u prozoru Print Layout treba u glavhom
prozoru QGIS-a gasiti/paliti slojeve, ali se karta u prozoru Print Layout
nece sama osvjeZavati - potrebno je pritisnuti gumb Refresh view £3.

Prilikom rada s elementima karte, ako se napravi pogreska, mozZete
pritisnuti gumb Undo 4 ili pritisnuti kombinaciju tipki CTRL + Z da se
ponisti prethodni korak.

5.2.1.5. Dodavanje naslova karte

Za dodavanje naslova karte za lakSe razumijevanje karte, medu os-
novnim karticama treba odabrati Add Item = Add Label [T, kliknuti na
papir iznad karte i razvuci pravokutnik proizvoljne veli¢ine te u desnom
dijelu prozora pod karticom Item properties u odjeljku Main Properties
upisati Karta Meduzemlja. Da bi se promijenila veli¢ina teksta, dovolj-
no je u desnom dijelu prozora Layout aktivirati karticu Item Properties
te u odjeljku Appearance pritisnuti gumb Font pa odabrati font Ariel
i veli¢inu fonta 28 pt (Slika 5.31). Zatim pod karticom Item Properties
treba pritisnuti gumb Go Back 4 i u odjeljku Appearance treba pod
Horizontal alignment oznaciti opciju Center tako da tekst bude horizon-
talno centriran unutar nacrtanog pravokutnika.
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Slika 5.31. QGIS - Dodavanje naslova karte

Naslov moZe imati odredeni stupanj slobode Sto se tice vertikalne

pozicije pa ga postavite ru¢no po tom pogledu. Postoje opcije koje
omogucuju smjestanje teksta u odnosu na stranicu i u odnosu na
kartu - potrebno je kliknuti na kartu, pritisnuti tipku SHIFT te kliknuti
i na naslov (tako da su oboje oznaceni), a zatim pritisnuti gumb Align
F i iz padajuceg izbornika izabrati opciju Align Center.

Da bi se sprijecilo slu€ajno pomicanje elemenata, u gornjem de-

snom dijaloSkom okviru u prozoru Print Layout treba aktivirati karticu
Items i pritisnuti kudicu u stupcu s lokotom kako bi se zakljucao poje-
dini element i onemogucilo njegovo pomicanje (Slika 5.32). Element
se moze otkljucati ponovnim klikom na odgovarajucu kudicu.
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Slika 5.32. QGIS - Zakljucavanje elemenata u prozoru Print Layout

5.2.1.6. Dodavanje legende

Osim naslova, da bi se korisniku olak3alo Citanje karte, treba priloZziti
i legendu. Svi relevantni slojevi koji su prikazani na karti trebaju biti
prikazani u legendi i obrnuto.

Legenda se dodaje na Add Item => Add Legend &=, a smjesta se kli-
kom na kartu i razvlacenjem pravokutnika proizvoljne veli¢ine unutar
okvira karte. Legenda se ureduje u dijaloSkom okviru na desnoj strani
prozora Print Layout pod karticom Item Properties. Treba unijeti naziv
legende (LEGENDA) i odznaciti opciju Auto update kako bi se mogli
mijenjati i brisati zapisi iz legende. Promjene se odmah vide na karti.
U odjeljku Legend Items slojevi ToponimiPlanina, ToponimiRegija,
DigitalniModelVisina i SjencaniModel nepotrebni su pa ih se moze
izbaciti tako Sto e se u kartici Item properties oznaciti pojedini element
legende i pritisnuti gumb Remove selected item(s) from legend — . Papir
u prozoru Print Layout treba izgledati kao na Slici 5.33.
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Slika 5.33. QGIS - Dodavanje legende

U prozoru Legend Properties pod karticom Items mogu se odrediti
postavke za svaki element legende tako da legenda bude laks3e Citljiva.
Za sloj Rijeke treba prilagoditi izgled u legendi tako da budu prikaza-
ne samo oznake klasa (bez imena sloja). To se postize oznacavanjem
elementa legende Rijeke u prozoru Item Properties i desnim klikom na
element legende te izborom opcije Hidden (Slika 5.34).

Reset to Defaults
v Hidden
| Group

M su

B L

Slika 5.34. QGIS -
Uredivanje elemenata legende

|| Subgroup
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U prozoru Item Properties treba u skupini Spacing pod General uz
polje Box space postaviti veli¢inu 10 mm, treba aktivirati skupinu Frame
i u skupini Background izabrati boju #f7fbff, a ostale postavke ostaviti

kao na Slici 5.35.
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Slika 5.35. QGIS - Uredivanje postavki legende

Trenutni izgled legende nije optimalan - potrebno je provesti jos
izmjena: preimenovanje elemenata legende tako da izmedu rijeci pise
razmak, prevesti oznake s engleskog na hrvatski jezik te napraviti bolji
raspored prikaza elemenata u legendi (a pri tom ne mijenjati raspored
slojeva u listi slojeva i na kartografskom prikazu). Preimenovanje se
radi dvostrukim klikom na ime elementa legende u odjeljku Legend
Items u desnom dijelu prozora Layout pod karticom Item Properties pa
se pritisne gumb Go Back 4 .
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Prijevod oznaka s engleskog na hrvatski treba napraviti za element
legende Rijeke. Promjena prikaza oznake radi se isto kao preimenovanje
naslova elemenata legende, a treba upisati oznake prikazane na Slici 5.36.

* V" Rijeke
— Rijeke
Potoci

Slika 5.36. QGIS -
Preimenovanje elemenata legende

Osim toga, za laksu (itljivost legende treba napraviti bolji raspored
prikaza elemenata u legendi, a da se pri tom ne mijenja raspored slojeva
u listi slojeva u glavnom prozoru QGIS-a i na kartografskom prikazu. To
se moze posti¢i metodom drag & drop u desnom dijelu prozora Layout
pod karticom Item Properties tako da se oznaci ime sloja i odvuce na
Zeljenu lokaciju. Popis slojeva u legendi treba izgledati kao na Slici 5.37.

Legenda

= Gradovi
*  Signalne vatre
. Sauronavo oko
—— Put prstena
—— Obalne linije
Potoci
Moévare
~ Sume
I Vulkani

Slika 5.37. QGIS -
Popis slojeva u legendi
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Legendu treba poravnati s gornjim i desnim rubom karte. Prvo
treba otkljucati element karte u gornjem desnom dijaloSkom okviru u
prozoru Print Layout tako da se aktivira kartica Items i pritisne kucicu
u stupcu s lokotom uz polje Map 1. Zatim treba prvo oznaciti legen-
du, a drzedi tipku SHIFT treba oznaciti i okvir karte (tako da su oboje
oznaceni), a zatim pritisnuti gumb Align EI i iz padajuceg izbornika
izabrati opciju Align Right pa zatim i opciju Align Top. Pri tome treba
voditi raCuna da je legenda smjeStena unutar okvira karte. Legenda
treba izgledati kao na Slici 5.38.

Karta Meduzemlja

Lac 357 ARl fa

Slika 5.38. QGIS - Prikaz legende nakon poravnanja s rubom karte
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5.2.1.7. Dodavanje mjerila karte

Sljededi korak za izradu karte dodavanje je mjerila. Za dodavanje mje-
rila treba pritisnuti Add Item = Add Scale Bar =3, kliknuti na kartu i
razvudi pravokutnik Zeljene veli¢ine u donjem lijevom prostoru karte.
Postavke mjerila mijenjaju se pod karticom Item Properties - postaviti
polje Style na Line Ticks Up, mjerna jedinica treba biti kilometar, a u
odjeljku Segments postaviti postavke kao na Slici 5.39.
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Slika 5.39. QGIS - Postavljanje mjerila
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5.2.1.8. Dodavanja smjera sjevera

U sljede¢em koraku karti treba dodati strelicu u smjeru sjevera: Add
Item = Add North Arrow A} kliknuti na kartu i razvuéi pravokutnik
Zeljene veli¢ine u gornjem lijevom prostoru karte. Karta prikazuje put
kojim su Frodo i Sam isli iz regije Kotar (The Shire) do vulkana Kleta
gora (Mt Doom) u Mordoru. Karta treba izgledati kao na Slici 5.40.

Karta Meduzemlja

Slika 5.40. QGIS - Konachni izgled karte
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5.2.2. lzvoz i ispis karte

Nakon svih promjena karta je spremna za izvoz u format PDF pod na-
zivom Karta Meduzemlja.pdf i treba ju spremiti u mapu VjezbeQGIS/
Vjezba05. Treba izabrati opciju Layout = Export as PDF @,, a nakon
postavljanja imena dokumenta i izbora lokacije za spremanje, otvara se
prozor PDF Export Options te treba postaviti postavke kao na Slici 5.41.
Izvoz u PDF prakti¢an je zbog jednostavnosti postavljanja postavki za
ispis i dijeljenja karte.

@ PDF Export Options b
¥ Export Options -
V' Always export as vectors
V' Append gecreference information
v Export RDF metadata (title, author, etc.)
Text export Always Export Text as Paths -
Image compression | Lossy (JPEG) i

- Create Geospatial PDF (GeoPDF)
Format 150 32000 Extension (recommended) -

- Inchude multiple map themes

Layer Structure

Uncheek layers to avoid experting vector feature information for those
layers, and optionally set the group name ta allow multiple layers to be
Jjoined into a single logical PDF group. Layers can be dragged and

dropped io their order in the g GeoFDF table of

contents.

Layer PDF Group Initially Vis=!
Gradovi W]
SauronovoOko
SignalneVatre [w]
ObalneLinijeSve [w]
PutPrstena I b

| save || cancel Help |

Slika 5.41. QGIS - Postavljanje postavki
za izvoz karte u format PDF

Projekt treba spremiti pod imenom VjezbaO5Radno.qgz u mapu
VjezbeQGIS/VjezbaO05 i zatvoriti program QGIS.
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vrha ovog poglavlja je samostalna izrada karte vidljivosti Sauronova
Soka na put kojim su isli Frodo i Sam. Izrada karte obuhvacda rad sa
specijaliziranim slojevima i naredbama (zadana vizualizacija slojeva i
sl.) - vjeZba na osnovi svega naucenoga.

Ciljevi uc€enja:
» Samostalna izrada karte uz dodavanje slojeva,
prilagodbu simbolizacije i oznaka te podrucja ispisa

s dodavanjem elemenata karte prema zadanoj
vizualizaciji
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6.1. Vizualizacija slojeva i izrada osnovne GIS karte prema

zadanim kriterijima u ArcMapu

U ovoj vjezbi izradit Cete kartu Vidljivosti Sauronova oka u mjerilu 1
: 1 250 000. Otvorite projekt Vjezba06.mxd iz mape VjezbeArcMap/
Vjezba06. Projekt treba spremiti pod nazivom VjezbaO6Radno.mxd
u mapu VjezbeArcMap/Vjezba06. Napomena: savjetujemo redovito
spremanje projekta tijekom rada pritiskom gumba Save.

Konacna karta treba izgledati kao na Slici 6.1. Da bi se postigao
izgled konacne karte, koriste se slojevi napravljeni u ranijim poglav-
liima te treba pripremiti vizualizaciju slojeva da odgovara prikazu na
Slici 6.2:

Sloj Sauronovo oko - treba prilagoditi simbolizaciju sloja tako
da se koristi simbol Circle 2, postaviti da veli¢ina tocke bude
18 i treba izabrati boju Mars Red (nalazi se u drugom stupcu i
trecem retku slijeva u izborniku boja),

Sloj Slojnice500 - treba promijeniti naziv sloja u Slojnice 500 m,

Sloj Vulkani - treba aktivirati i prilagoditi postavljanje oznaka
tako da font treba biti Tolkien, veli¢ina fonta 9, boju postaviti
kao Tuskan Red (nalazi se u drugom stupcu i petom retku sli-
jeva u izborniku boja) i postaviti halo efekt od 1 pt,

Sloj SignalneVatre - treba dodati sloj iz mape VjezbeArcMap/
Vjezba06/RadniPodatci/Vjezba06_RP.gdb, promijeniti ime sloja
u Signalne vatre, ucitati simbolizaciju sloja iz datoteke Signal-
neVatre.lyr koja se nalazi u mapi VjezbeArcMap/Vjezba06/
RadniPodatci i postaviti sloj Signalne vatre ispod sloja Gradovi
u listi slojeva,

Sloj Analiza vidljivosti Saurona - treba promijeniti oznaku uz
simbol tako da umjesto 1 piSe Analiza vidljivosti Saurona (u
prozoru Symbology pod Label) te

Ostale slojeve (redoslijed vizualizacije, simbolizaciju i oznake)
treba ostaviti kako su pripremljeni u projektu (Slika 6.2).
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Vidljivost Sauronova oka Table Of Contents
- 23081
==l ayers
= @ Gradovi

= @ Signalne vatre
x

= ™ Sauronovo oko

= @ Slojnice 500 m

= @ Vidljivost Saurona
o
= @ Put prstena

= @ ToponimiPlanina

= @ ToponimiRegija

= @ Vulkani
o
= @ Analiza vidljivosti Saurona

Analiza vidljivosti Saurona
Slika 6.1. ArcMap - Izgled konacne karte = @ Moévare
Vidljivosti Sauronova oka

= & Sume

@ @ DigitalniModelVisina
Slika 6.2. ArcMap - Lista slojeva @ @ SjencaniModel
za izradu GIS karte

Izgled karte treba pripremiti u pogledu Layout View:

» orijentacija karte treba biti portret, a dimenzija A4 (File = Page
and Print Setup),

» postavke okvira karte trebaju biti tako da je obrub oko cijele
karte veli¢ine 0.5 cm, Sirina 20 cm, a visina 26.7 cm (prozor
Data Frame Properties)
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za definiranje podrudja ispisa karte treba otvoriti zabiljeSku
Podrucje ispisa i potvrditi da je mjerilo karte 1 : 1 250 000

treba postaviti referentno mjerilo karte na 1 : 1 250 000,

dodati naslov karte Vidljivost Sauronova oka, postaviti font
Arial i veliCinu 28 te centrirati naslov s obzirom na margine
karte

dodati legendu tako da joj naslov bude Legenda, da u njoj
budu vidljivi slojevi Gradovi, Signalne vatre, Sauronovo oko,
Slojnice 500 m, Vidljivost Saurona, Put prstena, Mocvare,
Sume, Vulkani i Analiza vidljivosti Saurona, sloj Vidljivost
Saurona postaviti ispod sloja Put prstena (ne u listi slojeva vec
u prozoru Legend Properties), kao pozadinu izabrati bijelu boju,
za Gap pozadine za X i Y postaviti 15 pts, a za obrub legende
(kartica Frame u prozoru Legend Properties) postaviti crnu boju
debljine 0.5 te za Gap obruba za X'i Y postaviti 15 pts

legendu postavite u gornji desni rub karte, i to tako da po-
ravnate legendu s obrubom karte (pazite da iskljucite opciju
poravnanja po marginama i pazite da prvo oznacite legendu a
zatim okvir karte)

dodati mjerilo karte pod imenom Alternating Scale Bar 1, ta-
ko da Number of divisions bude 2, Number of subdivisions bude
4, Division Units bude Kilometers, a Label bude km te mjerilo
postavite odmah ispod legende

dodati smjer sjevera ESRI North 6 i manualno ga postaviti u
gornji lijevi kut karte

napraviti izvoz karte pod imenom Vidljivost Sauronova oka u
format PDF s rezolucijom 300 dpi
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6.2. Vizualizacija slojeva i izrada osnovne GIS karte prema

zadanim kriterijima u QGIS-u

U ovoj vjezbi izradit Cete kartu Vidljivosti Sauronova oka u mjerilu 1 :
1 250 000. Otvorite projekt Vjezba06.qgz iz mape VjezbeQGIS/Vjez-
ba06. Projekt treba spremiti pod nazivom VjezbaO6Radno.qgz u mapu
VjezbeQGIS/Vjezba06. Napomena: savjetujemo redovito spremanje
projekta tijekom rada pritiskom gumba Save.

Konacna karta treba izgledati kao na Slici 6.3. Da biste postigli izgled
konacne karte, koriste se slojevi napravljeni u ranijim poglavljima te
treba pripremiti vizualizaciju slojeva da odgovara prikazu na Slici 6.4:
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Sloj Sauronovo oko - treba prilagoditi simbolizaciju sloja tako
da se koristi simbol krug, postaviti da veli¢ina tocke bude 18
i kao jedinicu postaviti Points te treba izabrati boju crvena
#e90b21 (u prozoru Select Fill Color treba aktivirati karticu Color
swatches 55

Sloj Slojnice500 - treba promijeniti naziv sloja u Slojnice 500 m

Sloj Vulkani - treba aktivirati i prilagoditi postavljanje oznaka
tako da font treba biti Tolkien, veli¢ina fonta 9, boju postaviti
kao smeda #820511 (u prozoru Select Fill Color treba aktivirati
karticu Color swatches [§5]) i postaviti halo efekt od 1 pt

Sloj SignalneVatre - treba dodati sloj iz mape VjezbeQGIS/
Vjezba06/RadniPodatci/Vjezba06_RP.gpkg, promijeniti ime
sloja u Signalne vatre, ucitati simbolizaciju sloja iz datoteke
SignalneVatre.qml koja se nalazi u mapi VjezbeQGIS/Vjez-
ba06/RadniPodatci i postaviti sloj Signalne vatre ispod sloja
Gradovi u listi slojeva

Sloj Analiza vidljivosti Saurona - treba promijeniti oznaku uz
simbol tako da umjesto 1 piSe Analiza vidljivosti Saurona (u
prozoru Symbology pod Label)

Ostale slojeve (redoslijed vizualizacije, simbolizaciju i oznake)
treba ostaviti kako su pripremljeni u projektu (Slika 6.4).



L am
Vidljivost Saumncwa oka ‘ME =T E&-6a0

v = Gradovi
v * Signalne vatre
v @ SauronovoOko
v — Slojnice 500 m
v M vidljivost
v = PutPrstena
v /" ToponimiPlanina
v /" ToponimiRegija
v M Vulkani
* W ¥ AnalizaVidljivostiSaurona
Band 1 (Gray)
Analiza vidljivosti Saurona

v Mocvare

v [ Sume
» v ¥ DigitalniModelVisina
» v ¥ SjencaniModel

Slika 6.4. QGIS - Lista slojeva za izradu GIS karte

Slika 6.3. QGIS - Izgled konacne karte Vidljivosti

Sauronova oka

Izgled karte treba pripremiti u pogledu Layout View:

dodati novi Print Layout pod imenom Vidljivost Sauronova oka

orijentacija karte treba biti portret, a dimenzija A4 (kartica Item
Properties)

postavke okvira karte trebaju biti tako da je pozicija (odmak pro-
zora za ispis od ruba papira) za X treba biti 5 mm i za Y treba biti
5 mm, Sirina 200 mm, a visina 267 mm (kartica Item Properties,
odjeljak Position and Size)

za definiranje podrucja ispisa karte treba u glavhom prozoru
QGIS-a otvoriti zabiljeSku Podrucje ispisa VjeZzba 6 i potvrditi
da je mjerilo karte 1 : 1 250 000

treba postaviti referentno mjerilo karte na 1 : 1 250 000

dodati naslov karte Vidljivost Sauronova oka, postaviti font
Arial i velicinu 28 te centrirati naslov unutar nacrtanog pravo-
kutnika te s obzirom na margine karte
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dodati legendu tako da joj naslov bude Legenda, da u njoj
budu vidljivi slojevi Gradovi, Signalne vatre, Sauronovo oko,
Slojnice 500 m, Vidljivost Saurona, Put prstena, Mocvare,
Sume, Vulkani i Analiza vidljivosti Saurona, sloj Vidljivost
Saurona postaviti ispod sloja Put prstena (ne u listi slojeva ve¢
u prozoru Legend), kao pozadinu izabrati bijelu boju, za obrub
legende (odjeljak Frame u prozoru Legend) postaviti crnu boju
debljine 0.5 te za razmak postaviti 10 mm (odjeljak Spacing pod
General uz polje Box space)

sakrijte prikaz imena sloja AnalizaVidljivostiSaurona kao ele-
ment legende te izbriSite element Band 1 (Gray) iz legende te
preimenujte elemente legende SauronovoOko u Sauronovo
oko, PutPrstena u Put prstena, Mocvare u Mocvare i Sume
u Sume

legendu postavite unutar okvira karte u gornji desni rub karte,
i to tako da poravnate legendu s obrubom karte (pazite da prvo
oznacite legendu, a zatim okvir karte drzedi tipku SHIFT)

dodati mjerilo karte pod imenom Single Box, tako da Scalebar
units bude Kilometers i Segments bude left 0 i right 5 te mjerilo
postavite odmah ispod legende

dodati smjer sjevera i manualno ga postavite u gorniji lijevi kut
karte

napraviti izvoz karte pod imenom Vidljivost Sauronova oka u
format PDF s rezolucijom 300 dpi.
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Najcesce koristeni precaci (Keyboard Shortcuts)

NajceSc¢e koriSteni precaci (Keyboard Shortcuts) za ArcMap 10.x:

Precac Funkcija

Ctrl + N Novi projekt
Ctrl+ O Otvori postojeci projekt
Ctrl+S Spremi projekt
Alt + F4 Zatvori projekt
Ctrl+2 Ponisti zadnju akciju
Ctrl+Y Ponovi zadnju akciju
Ctrl+C Kopiraj
Ctrl +V Zalijepi
Ctrl + X IzrezZi
F2 Preimenuj sloj
F5 Osvjezi prikaz
C (drzati) Aktiviraj alat Pan
+ Zumiraj
- Odzumiraj
Z (drzati) Aktiviraj alat Zoom In
X (drzati) Aktiviraj alat Zoom Out
Ctrl+T Otvori atributnu tablicu
Delete IzbriSi oznacenu znacajku

Precaci na tipkovnici mogu se prilagoditi odabirom opcije Customize = Custo-
mize Mode => gumb Keyboard.
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NajceSce koriSteni precaci (Keyboard Shortcuts) za QGIS 3.x:

Precac Funkcija

Ctrl +N Novi projekt
Ctrl+0O Otvori postojeci projekt
Ctrl+S Spremi projekt
Ctrl+Q Zatvori projekt
Ctrl+2 Ponisti zadnju akciju
Ctrl + Shift + Z Ponovi akciju
Ctrl+C Kopiraj
Ctrl +V Zalijepi
Ctrl + X IzreZi
F2 Preimenuj sloj
F5 OsvjeZi prikaz
Space (drzati) Pan
Ctrl + Alt + + Zumiraj
Ctrl + Alt + - Odzumiraj
Ctrl + Shift+ F Prikaz cijelog sadrZaja (Zoom full)
Ctrl + Shift +1I Alat Idenfity
Ctrl + P Novi Print layout
Ctrl + Shift+ U PrikaZzi slojeve u Layer panelu
Ctrl + Shift + H Sakrij slojeve u Layer panelu
Ctrl + Shift +V Dodaj vektorski sloj
Ctrl + Shift + R Dodaj rasterski sloj
F6 Otvori atributnu tablicu
Ctrl+D Ukloni oznaceni sloj
Ctrl +. Dodavanje znacajke
Delete ObriSi oznacenu znacajku

Precaci na tipkovnici mogu se prilagoditi odabirom opcije Settings => Keyboard
Shortcuts.
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