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metapodaci, sheme metapodataka,

informacijski objekti, U radu je izlozen ontoloski pristup metapodacima,
interoperabilnost, aplikacijski profili danasnjem podrucju koje se bavi opisom (preteZito)

digitalnih izvora informacija, proizislog iz knjiznic-
nog podrucja bibliografske organizacije i kontrole.
Rad nastoji odgovoriti na pitanja: ,Sto su (to) me-
tapodaci?'; L Sto njima opisujemo?“ i ,,Kakvu korist
imamo od toga?‘. Objasnjena su i dva kljucna pro-
cesa u vezi sa samom srzi koncepta — proces izrade
metapodatkovnog opisa i metapodatkovnog zapisa. S
jedne strane, knjiznicni standardi za opis grade evo-
luiraju u sheme metapodataka za opis informacijskih
objekata svih vrsta, koje se mogu mapirati s drugim
shemama metapodataka te kombinirati u aplika-
cijskim profilima. S druge strane, knjiznicni zapisi
oznaceni putem strojno Citljivih formata pohrane,
kao $to je to RDE evoluiraju u metapodatkovne za-
pise koji se, uz pretraZivanje i pregledavanje, sada
mogu i pobirati (putem OAI-PMH) te konvertirati
iz jednog formata zapisa u drugi. Na koncu, dan je
osvrt i na interoperabilnost metapodataka u mrez-
nom okruzZenju, isticuci ulogu metapodataka u okvi-
ru semantickog weba, na Cijem je daljnjem razvoju
polozZen i daljnji razvoj metapodataka u cjelini.

1 Ovajvrlo kratak i popularan uvod u metapodatke proizi$ao je iz nastavnih materijala kolegija Metapodaci i identifi-
katori koji sam s prof. Mirnom Willer, kao njezin asistent, izvodio paralelno na Sveucili$tu u Osijeku i Sveu¢ilistu u
Zadru izmedu 2007. i 2012.
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Uvodna razmatranja

Metapodaci su jedna vrsta podataka koja nesto kaze o drugim vrstama poda-
taka. Zbog toga se u obi¢nom, kolokvijalnom govoru za metapodatke kaze da su
»podaci o podacima® No, s filozofskog stajali$ta, za metapodatke se tvrdi da po-
sjeduju mogucnost opisivanja stvarnosti (Floridi, 2010), a tu se prije svega misli
na opisivanje stvari ili entiteta koji postoje u stvarnosti. U tom smislu, entitet je
svaka stvar koja se jednoznacno (i postojano) razlikuje od neke druge stvari, a §to
je najvaznije obiljezje jednog drugog pojma, usko povezanog s pojmom meta-
podatka — pojam identifikatora. Za identifikatore mozemo re¢i da jednoznacno
i postojano identificiraju entitete, odnosno stvari u svijetu, kako bi ih ¢ovjek, u
ovom slucaju - specijalist metapodataka (metadata specialist), osoba koja se bavi
izradom i upravljanjem metapodacima - mogao razlikovati.

U vezi s metapodacima, je li doista rije¢ o opisu podataka koji posredno zrcale
svojstva stvari ili je rije¢ o neposrednom opisu samih stvari, ¢ini se da nikada ne-
¢emo biti sigurni. Presutno ¢emo prihvatiti da metapodacima opisujemo stvari
koje su unaprijed, ve¢ po svojoj prirodi informativne i tu zaustaviti svaku daljnju
filozofsku raspravu.

Danas metapodaci prozimaju kompletno mrezno okruzenje. Od trazilica, pre-
ko drustvenih mreza do Wikipedije, metapodaci su nezamjenjiv kotaci¢ postu-
paka indeksiranja, pretraZivanja, pregledavanja, identificiranja i pobiranja (har-
vesting). Od najobicnijih opisnih ili deskriptivnih metapodataka koji se rabe za
opis videa na YouTubeu, knjizne i druge vrste grade u knjizni¢nim katalozima,
preko strukturnih koje pogone Googleov Knowledge Graph, jedan od najve¢ih
repozitorija metapodataka na mrezi o ljudima, mjestima, stvarima i odnosima
medu njima, ili administrativnih, poput metapodataka za upravljanje pravima
pristupa (digital rights management) te, na koncu, uporabnih, koje svakodnevno
generiraju korisnici Facebooka i Instagrama, metapodaci su sveprisutni entiteti
na internetu.

Dakako, prostor samog rada ne dopusta da svoju pozornost posvetimo §iro-
koj lepezi uporabe metapodataka na mrezi danas, nego se njegova svrha ogle-
da u prikazu njihove ontoloske dimenzije. U skladu s tim, pitanja: ,,Sto su (to)
metapodaci?®, ,Sto njima opisujemo?“ i, na koncu, ,,Kakvu korist imamo od
toga?“ jesu ona na koja ¢emo pokusati pronaci odgovor. Nakon kratke povijesti
metapodataka uslijedit ¢e opis dvaju klju¢nih procesa povezanih s njihovom
najuzom prirodom - proces izrade metapodatkovnog opisa i proces izrade me-
tapodatkovnog zapisa. Na koncu, interoperabilnost metapodataka u mreznom
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okruzenju posljednja je tema kojoj e biti posvecena paznja u radu, a na ¢ijem je
daljnjem razvoju polozen i daljnji razvoj podrucja u cjelini.

U funkcionalnom smislu, nema razlike izmedu metapodatkovnog i bibliograf-
skog odnosno kataloznog opisa. No, u praksi, metapodaci se uglavnom povezu-
ju s metapodatkovnim zapisima razli¢itih oblika digitalnih izvora informacija.
Zbog velike koli¢ine takvih izvora informacija, metapodatke u velikom broju
slucajeva kreiraju sami autori, a u novije vrijeme ¢ak i strojevi.

Granica izmedu metapodataka i podataka u novije vrijeme postaje nejasna:
metapodatak za jedan informacijski objekt moze biti podatak u drugom! Tako,
vrijednosti navedene u zaglavlju tablica skupova podataka (datasets), iako ¢ine
metapodatke za podatke pohranjene u tablici, podaci su i za metapodatke koji
opisuju promatrani skup podataka u cijelosti!

Kratka povijest metapodataka

U posljednjih stotinu pedeset godina metapodacima su se uglavnom bavili
knjiznic¢ari u okviru vlastitih postupaka katalogizacije, klasifikacije i indeksi-
ranja. Za MARC - prvi strojno Citljiv format zapisa metapodataka — obi¢no se
tvrdi da je prvi metapodatkovni standard uopce (Bosanc¢i¢, 2018). No uporaba
termina metapodaci ne pronalazi svoj korijen u knjiznicarstvu. Prema P. Caplan
(2003), termin metapodaci porijeklo vuce iz racunalnih znanosti. Prvo spominja-
nje termina metapodaci u dana$njem znacenju javlja se u NASA-inu dokumentu
Directory Interchange Format Manual objavljenom 1988.% Prije sredine 1990-ih
godina, termin metapodaci rabi se za potrebe upravljanja i odrzavanja geopro-
stornih informacija odnosno skupova podataka istrazivanja u priru¢niku Federal
Geographic Data Committee’s Content Standard for Digital Geospatial Metada-
ta, objavljenom 1994. Sa stupanjem Dublin Core sheme metapodataka na scenu
1995. zapocinje prava povijest metapodataka.

Povod nastanku Dublin Core sheme metapodataka ogleda se u potrebi defini-
ranja univerzalnog skupa elemenata metapodataka za opis mreznih izvora ¢iji je
broj u to vrijeme enormno rastao. Pored toga, Dublin Core shema metapodataka
bila je namijenjena samim autorima. No, ubrzo se pokazalo da se, uz mrezne
izvore informacija, DC shema metapodataka moze rabiti i za opis i drugih vrsta

2 Zanimljivo, sim termin ,metapodaci‘ (metadata), prema P. Caplan, skovao je Jack E. Myers u kasnim 1960-im
godinama za potrebe naziva svoje tvrtke (Metadata Company) koju je registrirao 1986., ali koja nije imala nikakve
poveznice s dana$njim znacenjem tog pojma (Caplan, 2003).
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izvora informacija. U skladu s tim, Inicijativa Dublin Core metapodataka (Du-
blin Core Metadata Initiative - DCMI), koja stoji iza DC skupa elemenata me-
tapodataka, propisala je DCMIType - kontrolirani rje¢nik termina koji sadrzi
popis svih vrsta izvora informacija koji se mogu opisati DC skupom elemenata.’
Sama inicijativa nastavila se baviti i razvojem drugih metapodatkovnih standar-
da (npr. DCMI Apstraktnog modela, Dublin Core aplikacijskog profila i sl.) te
smjernica za njihovu uporabu, opcenito osiguravaju¢i podrsku najboljim prak-
sama koriStenja metapodataka u mreznom okruzenju.

Valja naglasiti i da situacija oko knjizni¢nih standarda za opis elektronicke gra-
de krajem stoljeca nije bila blistava. U mreznom okruzenju MARC vise nije mo-
gao ispuniti svoju funkciju. Ni MARC21, novija ina¢ica MARC-a, namijenjena
knjizni¢noj zajednici i izvan SAD-a, a koja se pojavila na prijelazu stoljeca, nije
to bila u stanju. Roy Tennant 2002. objavljuje ¢lanak indikativnog naziva ,, MARC
mora umrijeti“ (MARC must die) (Tennant, 2002), a iste godine Kongresna knjiz-
nica u Washingtonu, potaknuta Tennantovim ¢lankom ili ne, razvila je dva nova
metapodatkovna standarda koja ¢e iscrtati konture nove politike razvoja knjiz-
ni¢nih standarda u mreznom okruzZenju. Rije¢ je bila 0 MARCXML-u i MODS-u
(Metadata Object Description Schema).

W3 Konzorcij (World Wide Web Consortium) 2001. objavljuje preporuku o
koristenju RDF-a (Resource Description Framework) strojno (¢itljivog formata za
opis mreznih izvora koji ¢e u godinama koje slijede postati najvazniji format po-
hrane metapodataka u mreznom okruzenju.

Tijekom 2000-ih godina metapodaci svoju primjenu sve vi$e nalaze u digital-
nim repozitorijima, koji utjelovljuju nov nac¢in komunikacije znanstvenika te
¢ine prakti¢ni ishod inicijative za otvoreni pristup znanstvenim informacijama,
kao novoj mogu¢énosti dijeljenja znanja u mreznom okruzenju. U tom smislu,
Mreza repozitorija otvorenog pristupa (Open Access repositories - OpenAIRE)
zapocinje objavljivati razvojne smjernice za administratore institucijskih repozi-
torija u kojima metapodaci igraju veoma vaznu ulogu.

Konac¢no, 10-ih godina razvojem otvorenih povezanih podataka (Linked Open
Data), metapodaci pronalaze jo$ jednu vaznu primjenu - u okviru semantickog
weba. U tom smislu, moze se govoriti i o otvorenim povezanim metapodacima
(Bosancié, 2018).

3 DCMIType ukljuduje sljedece termine: zbirku (Collection), podatke istrazivanja (Dataset), dogadaj (Event), sliku
(Image), interaktivni izvor (Interactive Resource), pokretnu sliku (Movinglmage), fizicki objekt (PhysicalObject),
uslugu (Service), program (Software), zvuk (Sound), platna/crteze/mape (Stilllmage) i tekst (Text).
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Informacijski objekt

Sa stajaliSta metapodatkovnog stru¢njaka ili specijalista metapodataka, stvar
koja se opisuje metapodacima moze poprimiti najrazlic¢itije nazive:

o informacijski izvor (npr. na webu)
« digitalni objekt (npr. u digitalnoj knjiznici)
o resurs (npr. u opéenitom smislu) itd.

Kombinacijom navedenog nazivlja mogu se dobiti varijacije naziva opisiva-
nog entiteta: informacijski objekt, digitalni izvor, informacijski resurs, digitalni
resurs itd.

Anne J. Gilliland u poglavlju knjige Uvod u metapodatke, koju je objavio
Gettyjev istrazivacki institut (The Getty Research Institute) 2008., odabrala je
naziv ,informacijski objekt“ za stvar koja se opisuje metapodacima. Pa tako,
informacijski objekt moze biti bilo $to $to se moze identificirati i njime uprav-
ljati, odnosno ¢ime ¢ovjek ili stroj mogu manipulirati kao diskretnim entitetom
(Gilliland, 2008). Informacijski objekt moze biti obi¢na fotografija, ¢lanak, knji-
ga, zbirka knjiga ili cak kompletan sustav baza podatakal!

Pored toga, svaki informacijski objekt moze sadrzavati vise drugih informacij-
skih objekata. Primjerice, u kontekstu bibliografskog zapisa, nakladnicka cjelina
kao nadredeni informacijski objekt moze sadrzavati vise knjiga kao zasebnih
informacijskih objekata. Cak je i autor knjige zaseban informacijski objekt o
kojem se izraduje normativni zapis. U tom smislu, metapodacima je moguce
opisati nadredeni informacijski objekt (nakladnicku cjelinu) i sve njegove dije-
love (knjige) kao zasebne informacijske objekte.

Svrhe metapodataka

Pored one ,,podaci o podacima®, u literaturi se navode i brojne druge defini-
cije metapodataka. Udruzenje americkih nakladnika (Association of American
Publishers) metapodatke definira kao informacije koje opisuju sadrzaj (Caplan,
2003). Za W3 Konzorcij metapodaci su strojno (itljive informacije za web (Me-
tadata and Resource Description, 2019), a za P. Caplan (2003), to su strukturirane
informacije o informacijskom izvoru na bilo kojem mediju i u bilo kojem for-
matu.
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Dakako, nema opceprihvacene definicije metapodataka. Definicija pojma
umnogome ovisi o zajednici i kontekstu u kojem se metapodaci rabe. Jedna od
najpoznatijih definicija metapodataka potjece iz NISO priru¢nika Razumijevanje
metapodataka autorice Jenn Riley i glasi:

Metapodaci su strukturirane informacije koje opisuju, objasnjavaju,
lociraju ili na neki drugi nac¢in olaksavaju pretrazivanje, koristenje ili
upravljanje informacijskim izvorom (Riley, 2017).

Zapazamo da se navedena definicija sastoji od dvaju dijelova. U prvom se
govori o tome §to metapodaci ¢ine, dok se u drugom nabraja za koje se sve
svrhe to radi. U tom smislu, moguce je razlikovati sljedece svrhe metapodataka:

« indeksiranje metapodataka za potrebe postupka pretraZivanja i lakseg ot-
krivanja informacijskih objekata

 organiziranje metapodataka za potrebe postupka pregledavanja informa-
cijskih objekata

o mapiranje metapodataka za potrebe postupka pretraZivanja (239.50) i po-
biranja (OAI-PMH) metapodatkovnih zapisa.

Dakako da se ovdje svrhe metapodataka ne iscrpljuju i da ih je moguce na-
staviti nabrajati: arhiviranje i zastita informacijskih objekata, njihovo koristenje,
upravljanje, osiguranje prava pristupa itd.

U novije vrijeme, jedna od najvaznijih svrha metapodataka ogleda se u
ukljucivanju metapodatkovnih zapisa u semanticki web (semantic web) pove-
zanih podataka (linked data). Povezani podaci odnose se na najbolju praksu
dijeljenja i povezivanja podataka, informacija i znanja u okviru semantickog
weba pomoc¢u URI/IRI-ja i RDF-a (Resource Description Framework). Pre-
ma rije¢ima samog tvorca semantickog weba i koncepta povezanih podataka
Tima Bernersa-Leeja povezani su podaci — semantic web done right (Berners-
Lee, 2008).

Da bi se ostvarile sve navedene svrhe, u $irem kontekstu metapodataka, po-
trebno je razlikovati dva procesa:

o izradu metapodatkovnog opisa informacijskog objekta (katalogizacija,

izrada bibliografskog zapisa) — najée$(i je slucaj da autor isporuci osnovne
metapodatke, a da postupak kreiranja metapodataka dovrsi odgovarajuci
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stru¢njak (knjiznicar, informacijski specijalist ili specijalist metapodata-
ka)

o izradu metapodatkovnog zapisa — odnosi se na oznacivanje/enkodiranje
metapodatkovnog opisa u jedan ili viSe formata pohrane (XML, HTML,
RDF/XML) kako bi on postao ,,razumljiv® i stroju.

Metapodatkovni opis

Svaki metapodatkovni opis zapocinje tako §to se za promatrani informacijski
objekt ustvrdi da posjeduje neka svojstva. Za informacijski objekt, primjerice,
knjigu Majstor i Margarita moze se ustvrditi da je crna, napravljena od papira,
objavljena 2012. itd. No u ovom, najjednostavnijem mogucem, opisu promatrane
knjige nije navedeno upravo ono bitno s metapodatkovnog stajalista — znacenja
navedenih svojstava, a koja su sama srz metapodatkovnog opisa. Sto znaci da je
knjiga ,,crna“? ,Knjiga je crna“ znaci da je knjiga crne boje. To ujedno znaci da
svako svojstvo knjige koje spominjemo u obi¢nom govoru ¢ini dihotomiju: nosi-
telja znacenja svojstva (boja) i vrijednosti tog svojstva (crna). Ovu terminolosku
zackoljicu, koju je lako previdjeti u obi¢nom govoru, metapodatkovni stru¢njaci
odlucili su razrijeiti na sebi svojstven nacin. Nositelje znacenja svojstva nazvali
su metapodatkovnim svojstvima ili samo svojstvima (property), dok su svojstva
informacijskih objekata koja se spominju u obi¢cnom govoru odluc¢ili nazvati vri-
jednostima metapodatkovnih svojstava ili samo vrijednostima svojstava (value of
property).

Ogledni, ali jo§ nestandardizirani, metapodatkovni opis knjige Majstor i Mar-
garita tako bi glasio:

Informacijski objekt knjiga Majstor i Margarita crne je boje, napravlje-

na je od (materijala) papira, te objavljena 2012. godine.

Pojednostavljeno rec¢eno, svaki metapodatkovni opis nekog informacijskog
objekta sastavljen je od jednog ili vie parova metapodatkovnih svojstava i njiho-
vih vrijednosti koje, onda, zajedno, nazivamo metapodacima:

boja = crna,

materijal = papir,
godina = 2012.
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U slucaju informacijskog objekta koji se javlja kao knjizna, mrezna ili neka
druga vrsta grade, metapodaci mogu biti sljede¢i parovi metapodatkovnih svoj-
stava s njihovim vrijednostima:

naslov = Majstor i Margarita
autor = Mihail Bulgakov
godina izdavanja = 2012.
nakladnik = Sareni duéan
itd.

I kao §to je iz primjera vidljivo, neke od vrijednosti metapodatkovnih svojstava
mogu postati, ili to ve¢ jesu, zasebni informacijski objekti s vlastitim metapodat-
kovnim opisom (Mihail Bulgakov, Sareni du¢an).*

Sheme metapodataka

Metapodatkovna svojstva koja se rabe za opisivanje odredene vrste informa-
cijskog objekta (poput knjiga, muzejskih eksponata, arhivskog gradiva, mrezne
stranice i sl.) i/ili ih kontinuirano rabi pojedina zajednica istrazivaca mogu pri-
padati unaprijed definiranom skupu metapodatkovnih svojstava ili tzv. shemi
metapodataka (metadata schema). Sheme metapodataka skupovi su metapodat-
kovnih svojstava (elemenata), ali i pravila za njihovu uporabu koji su definirani
za posebnu svrhu (Caplan, 2003). Najpoznatiji je takav skup elemenata metapo-
dataka Dublin Core shema metapodataka. Jednostavni (nekvalificirani) DC skup
elemenata metapodataka ili jednostavna DC shema metapodataka sastoji se od
petnaest izvornih elemenata.’
Od ostalih shema metapodataka vrijedi izdvojiti tzv. sheme metapodataka
knjizni¢ne zajednice - MODS (Metadata Object Description Schema), MADS
(Metadata Authority Description Standard) i METS (Metadata Encoding and
Transmission Standard) koje odrzava Kongresna knjiznica u Washingtonu; za-
tim, muzejske zajednice - CDWA (Categories for the Descriptions of Works of Art)
4 Ovdje izloZena ontoloska dimenzija metapodatkovnog opisa teorijski je zahva¢ena Modelom izvora ili resursa Ini-
cijative Dublin Core metapodataka u okviru Dublin Core apstraktnog modela (http://dublincore.org/documents/
abstract-model/), ¢iji prikaz premasuje granice ovog rada.

5  Petnaest izvornih elemenata Dublin Core sheme metapodataka jesu: Naslov (Title), Tema (Subject), Opis (Des-
cription), Izvor (Source), Jezik (Language), Odnos (Relation), Obuhvat (Coverage), Stvaratelj (Creator), Nakladnik

(Publisher), Suradnik (Contributor), Vlasni¢ka prava (Rights), Datum (Date), Tip (Type), Format (Format), Identi-
fikator (Identifier).
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i VRA Core (Visual Resources Association Core); te, na koncu, arhivske zajedni-
ce — EAD (Encoded Archival Description). Tu su i druge sheme metapodataka:
LOM (Learning Object Metadata) za opis objekata ucenja, ONIX (Online Infor-
mation Exchange) koju rabe nakladnici, PREMIS (PREservation Metadata Imple-
mentation Strategies) za izradu metapodataka za zastitu, TEI Header za izradu
metapodataka digitalne grade oznacene pomoc¢u TEI standarda (Text Encoding
Initiative) i dr.

Sheme metapodataka uobi¢ajeno smjernicama/uputama preciziraju naziv
metapodatkovnog svojstva (npr. naslov) te njegovu definiciju ili znacenje. Po-
red smjernica/uputa, ve¢ina shema metapodataka nudi pristup i zasebnom XML
Schema dokumentu u kojem su deklarirana sva metapodatkovna svojstva, odno-
sno elementi te atributi promatrane sheme metapodataka za strojnu validaciju
metapodatkovnih zapisa. Opcionalno sheme metapodataka mogu specificirati:

o pravila za formiranje sadrzaja (content rules) vrijednosti metapodatkovnih
svojstava (npr. kako pisati datum, 2014-10-23 ili 23. 10. 2014.), odnosno
uporabu sintaktickih ,enkodiraju¢ih shema® (syntax encoding scheme)
poput W3CDTF-a, URI-jaisl

o unaprijed definirane vrijednosti metapodatkovnih svojstava, odnosno
uporabu termina iz rje¢nickih ,enkodiraju¢ih shema® (vocabulary enco-
ding scheme), kao §to su DCMIType, UDXK, ili iz kontroliranog rje¢nika
termina kao $to je LCSH (Library of Congress Subject Headings) ili ¢ak
tezaurusa poput MeSH-a (Medical Subject Headings).

Kada se za opis odredene vrste informacijskog objekta rabe metapodatkovna
svojstva iz viSe shema metapodataka, onda je rije¢ o aplikacijskom profilu.

Metapodatkovni zapis

Kao $to je ve¢ navedeno, kada se govori o metapodacima u opéenitom smislu,
misli se, zapravo, na parove metapodatkovnih svojstava i njihovih vrijednosti.
U danom primjeru, metapodatkovno svojstvo ili metapodatkovni elementi jesu
naslov, autor, godina izdavanja i nakladnik, a njihove vrijednosti ,Majstor i Mar-
garita“, ,Mihail Bulgakov, ,2012.“ i ,,Sareni du¢an® Takav metapodatkovni opis
izrazen na bilo kojem mediju i u bilo kojem formatu naziva se metapodatkovnim
zapisom.
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Metapodatkovni zapis (metadata record), dakle, opis je informacijskog objekta
nastao koristenjem elemenata metapodataka odredene sheme metapodataka, ali
koji je uvijek oznacen ili enkodiran u odredenom formatu pohrane (XHTML,
XML, RDF/XML).

Oznacivanje (enkodiranje) metapodataka

Tri su najce$¢a formata pohrane metapodatkovnih zapisa: XML, HTML
(XHTML) i RDF/XML. Na mreznoj stranici DCMI-ja mogu se pronaci detaljne
upute/smjernice za provedbu ovih postupaka.® No, ovdje je vazno jo$ naglasiti da
je RDF (Resource Description Framework) ujedno i model podataka za opis mrez-
nih izvora. RDF je prepoznatljiv po tome $to uobicajene metapodatkovne parove
svojstvo-vrijednost svojstva zamjenjuje tripartitnom izjavom u kojoj se svaki put
spominje informacijski objekt, svojstvo informacijskog objekta i vrijednost svoj-
stva. Umjesto da se kaze: za zapis identificiran brojem tim i tim, metapodatkovni
opis glasi:

naslov = Majstor i Margarita
autor = Mihail Bulgakov

u RDF se modelu podataka , kaze“:

Ovaj zapis (navodi se identifikator) — ima naslov - Majstor i
Margarita
Ovaj zapis — ima autora — Mihaila Bulgakova.

Jedna od serijalizacija, odnosno nacin oznacivanja RDF modela podataka pro-
veden je i u XML-u, pa je ,jezik oznacivanja“ dobio naziv RDF/XML. RDF je
mozda najvazniji gradivni blok semanti¢kog weba i daleko najvaznija tehnologija
koncepta povezanih podataka. Drugim rije¢cima, RDF je gotovo idealan sintak-
ticki metapodatkovni standard koji omogucuje strojno razumijevanje metapo-
datkovnih zapisa.

6  Poveznice na sintakticke smjernice za ,enkodiranje* Dublin Core metapodataka — DC-Text, DC-HTML, DC-DS-
XML i DC-RDF - nalaze se na adresi http://dublincore.org/specifications/.
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Interoperabilnost metapodataka

Opéenito o interoperabilnosti

Prema Rjecniku Merriam Webster, biti interoperabilan (interoperate) zna-
¢i - ‘koji moze zajedno djelovati/funkcionirati’ (to operate together) (Intero-
perate, 2019). U nacelu, interoperabilnost se odnosi na moguc¢nost sustava
ili proizvoda da djeluje/funkcionira s drugim sustavima ili proizvodima bez
pomoci ¢ovjeka (Interoperability, 2019). M. Willer pritom naglasava vaznost
interoperabilnosti sadrzaja metapodataka (Willer, 2001). No, iako se pojam
interoperabilnosti uglavnom povezuje sa stupnjem ucinkovitosti funkcioni-
ranja razli¢itih sustava i uredaja tehnicke prirode, P. Miller pojam interopera-
bilnosti rabi i u kontekstu uc¢inkovite razmjene i koristenja informacija medu
razli¢itim organizacijama odnosno ustanovama. Za Millera interoperabilnost
znadi aktivno se baviti upravljackim procesom koji - sustavima, procedurama
i kulturom neke ustanove - upravlja na nacin koji dovodi do intenzivnije raz-
mjene i ponovnog koristenja informacija, unutar te ustanove ili medu takvim
ustanovama (Miller, 2000).

U kontekstu interoperabilnosti metapodataka, L. Mai Chan i M. Lei Zeng
(2006) razlikuju tri razine interoperabilnosti:

o razina shema metapodataka (schema level) — ostvaruje se postupkom mapi-
ranja (metadata mapping) kojem je cilj uskladivanje semantike elemenata iz
razli¢itih shema metapodataka (npr. dc. title = 245 $a MARC21)

« razina metapodatkovnog zapisa (record level) - ostvaruje se postupkom kon-
verzije (metadata conversion) metapodatkovnih zapisa iz jednog formata po-
hrane u drugi (npr. iz XHTML-a u XML ili RDF/XML) i kojem je cilj uskladi-
vanje sintakse metapodatkovnog zapisa

o razina repozitorija (repository level) — ostvaruje se uskladivanjem protoko-
la za komunikaciju izmedu pobiraca ili harvestera i repozitorija (npr. OAI-
PMH, SOAP) koji omogucuje postupak pobiranja (harvesting) zapisa iz
repozitorija putem posebnog programa koji se naziva pobira¢ ili harvester
(harvester).

Uz navedene tri razine, M. Willer (2001) navodi i ¢etvrtu koja uklju¢uju upo-

rabu tzv. sintakti¢kih i rje¢nickih ,enkodiraju¢ih shema“ u kreiranju vrijednosti
metapodatkovnih svojstava.
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Mapiranje shema metapodataka

U nacelu, mapiranje metapodataka odnosi se na postupak pridruzivanja ele-
menata jedne sheme metapodataka semanticki ekvivalentnim elementima dru-
ge sheme metapodataka. Prema W. E. Moenu (2005), mapiranje je intelektualna
aktivnost koja identificira semantic¢ki ekvivalentan element u drugoj shemi me-
tapodataka. U tom smislu, engleski izraz metadata crosswalk odnosi se na do-
kumentaciju koja proizlazi iz postupka mapiranja. Drugim rije¢ima, metadata
crosswalk ¢ini specifikaciju postupka mapiranja, a naj¢esée je rije¢ o usporednim
tablicama s dvama ili viSe stupaca, ovisno o broju shema metapodataka koje se
mapiraju.’

Konverzija metapodatkovnih zapisa

Kada, pak, metapodatkovne zapise konvertiramo iz jednog formata pohrane u
drugi (npr. iz XHTML u XML), tada kazemo da je rije¢ o postupku konvertiranja
ili konverzije metapodatkovnih zapisa. U literaturi se postupak konverzije pone-
kad naziva mapiranjem metapodataka na sintakti¢koj razini.

Pobiranje metapodataka

Pobiranje ili harvestiranje (harvesting) metapodataka temelji se na izravnom
dohvacanju metapodataka zapisa pohranjenih u repozitorijima putem odgovara-
juceg protokola. Najpoznatiji protokol koji omogucéuje pobiranje jest OAI-PMH
(Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting).* OAI-PMH temelji
se na HT'TP-u, XML-u, XML Schemi i XML imenskim prostorima te omogucuje
harvesteru ili pobirac¢u (posebnom programu) da zatrazi i dobije neke ili sve za-
pise iz repozitorija koji podrzava komunikaciju OAI-PMH-om.’ Postupak pobi-
ranja razlikuje se od postupaka pretrazivanja po tome $to se za potrebe pretrazi-
vanja sadrzaj prethodno indeksira, dok u slu¢aju pobiranja indeksiranje sadrzaja
repozitorija nije potrebno.

7  Jedno od najsveobuhvatnijih mapiranja shema metapodataka provedeno je na mreznoj stranici Metadata Standards
Crosswalk Gettyjeva istrazivackog instituta.

8  OAI-PMH kreirali su Herbert Van de Sompel i Carl Lagoze u okviru Inicijative za otvorene arhive (Open Archives
Initiative) u kasnim 1990-im godinama.

9  OAI-PMH omogucuje pobiracu pobiranje zapisa iz repozitorija putem to¢no Sest zahtjeva: Identify (zahtjev za iden-
tificiranjem repozitorija), ListMetadataFormats (pobiranje svih podrzanih shema metapodataka u repozitoriju),
ListSets (pobiranje skupova odnosno kategorija sadrZaja repozitorija) ListIdentifiers (izlistanje ili pobiranje identifi-
katora metapodatkovnih zapisa u repozitoriju), ListRecords (izlistanje ili pobiranje samih metapodatkovnih zapisa u
repozitoriju) i GetRecord (izlistanje ili pobiranje pojedinog metapodatkovnog zapisa u repozitoriju.
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Aplikacijski profili

I pored velikog broja shema metapodataka za opis razlicitih vrsta resursa od-
nosno informacijskih objekata, u praksi se rijetko dogada da elementi jedne she-
me metapodataka zadovolje sve potrebe opisa konkretnog resursa na lokalnoj
razini. Zbog toga se javila potreba za kombiniranjem elemenata iz vise shema
metapodataka kako bi informacijski objekt na lokalnoj razini bio u¢inkovito opi-
san. Ako je ovaj postupak kombiniranja elemenata iz viSe shema metapodataka
standardiziran, onda govorimo da je rije¢ o aplikacijskom profilu. U skladu s
navedenim, aplikacijski profil jest shema metapodataka koja se sastoji od eleme-
nata iz razli¢itih imenskih prostora koji se kombiniraju i optimiziraju za potrebe
lokalne aplikacije (Caplan, 2003).

Zas$to ne rabimo samo jedan metapodatkovni standard? MozZebitno $to ima-
mo razlidite zahtjeve u pogledu metapodatkovnog opisa informacijskih objekata,
a ponekad - i razli¢it pogled na svijet: The days of one size fits all’ standards
are over! (Rust, 2005). Upravo nemoguénost dogovora oko jednog univerzalnog
standarda za opis informacijskih objekata mozda je i najve¢i izazov interopera-
bilnosti metapodataka u budu¢nosti!

Svaki aplikacijski profil, u nacelu, sastoji se od:

o ljudski ¢itljive dokumentacije koja se sastoji od opisa nacina uporabe ele-
menata metapodataka iz razli¢itih shema metapodataka u aplikacijskom
profilu

o strojno ¢itljivog XML Schema dokumenta u kojem su deklarirani svi ele-
menti i atributi aplikacijskog profila; pritom se deklaracije elemenata po-
stoje¢ih shema metapodataka uvoze iz njihovih XML Schema dokumena-
ta.

Primjeri okvira/uputa za izradu aplikacijskih profila ¢ine Dublin Core Applica-
tion Profile i CanCore Application Profile, dok se kao primjeri konkretnih aplika-
cijskih profila mogu navesti UKETD (UK ETheses OAI-PMH format), izdavacki
aplikacijski profil s Dublin Core elementima te e-GMS (e-Government Metadata
Standard), metapodatkovni standard vlade Velike Britanije za opis dokumenata.
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Zakljucak

Metapodaci su nov naziv za ,,staro“ podruéje bibliografske organizacije i kon-
trole, odnosno opisa informacijskih izvora ili objekata. Katalozni i bibliografski
zapisi u mreznom okruZzenju danas se sve viSe tretiraju kao metapodatkovni
zapisi, jer se svrha samog postupka - opisa informacijskih izvora ili objekata
- nije izmijenila, do¢im su nacin izrade bibliografskog (kataloznog) zapisa za
gradu u digitalnom obliku te prate¢a terminologija ipak dozivjeli bitne promje-
ne. Knjizni¢ni standardi za opis grade postali su sheme metapodataka za opis
informacijskih objekata svih vrsta, koje se mogu mapirati s drugim shema-
ma metapodataka te kombinirati u aplikacijskim profilima. Knjizni¢ni zapisi
oznaceni putem strojno ¢itljivih formata pohrane kao $to je to RDF postali su
metapodatkovni zapisi koji se, uz pretrazivanje i pregledavanje, mogu i pobirati
putem OAI-PMH-a te konvertirati iz jednog formata zapisa u drugi.

Ocekuje se da ¢e svoj potencijal metapodatkovni standardi nastaviti razvijati i
u okruzenju semantickog weba, u kojem se ve¢ danas isprepli¢u s razvojem racu-
nalnih ontologija, strojno ¢itljivih tezaurusa, pravila i drugih srodnih standarda
na kojima se temelji razvoj ovog podrucja.
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METADATA

ABSTRACT

This paper presents an ontological approach to meta-
data, the area which currently deals with the descrip-
tion of (mainly) digital information sources, derived by
the well-known library area of bibliographic organiza-
tion and control. The paper tries to answer the ques-
tions “What are metadata?”, “What do we describe by
them?”, and finally, “What are the benefits?”. Two key
processes related to the very core of the metadata con-
cept are explained: the process of creating a metadata
description and process of creating a metadata record.
On the one hand, library standards for describing
sources evolve into metadata schemes for describing
information objects of all kinds that can be mapped to
other metadata schemes and combined in application
profiles. On the other hand, library catalogue records
encoded by the machine-readable formats such as RDF
evolve into metadata records that, apart from enabling
searching and browsing, can now also be harvested
(via OAI-PMH) and converted from one format to
another. Finally, there is also a review of the metadata
interoperability in the network environment, empha-
sizing the role of metadata within the semantic web,
whose development is also the basis for the further
metadata development.



