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Polazeci od principa racionalne organizacije ucenja, ovim se
ispitivanjem pokuSao utvrditi efekt programiranog poucavanja
matematike uz pomo¢ racunala.

Ispitivanje je provedeno u ozujku 1999. na uzorku od 87 ucenika
Cetiri Cetvrta razreda OS “Sirne Budini¢a” u Zadru.

Primijenjen je test iz matematike (1) kojim se ispitao nivo
usvojenog gradiva iz ovog predmeta. Ucenici su testirani i Ravenovim
progresivnim matricama u boji kojima se ispituje sposobnost logi¢kog
zakljucivanja kod djece. Takoder su prikupljeni podaci i 0o opéem
uspjehu i uspjehu iz matematike na polugodistu.

Standardnim modelom regresijske analize, u kojem su rezultati
testa iz matematike i rezultati iz Ravenovih matrica tretirani kao
prediktor varijable, a opéi uspjeh, odnosno, uspjeh na polugodistu iz
matematike kao kriterijske varijable, utvrdeno je da je jedino rezultat
testa iz matematike znacCajni prediktor kriterijskih varijabli. Zato su
prema ostvarenim rezultatima u testu iz matematike ucenici unutar
svoga razreda svrstani u eksperimentalnu (E), odnosno, kontrolnu (K)
skupinu (Cetiri E i Cetiri K skupine).

Eksperimentalne skupine ucenika ucile su jednu nastavnu cjelinu
iz matematike (u trajanju od Cetiri Skolska sata) pomoc¢u programiranog
materijala na racunalu (N=43), a kontrolne skupine u€enika ucile su na
tradicionalan nacin “uz uciteljicu, plocu i kredu” (N=44).

m



LJ. ZEKANOVIC-KORONA, A. PEDISIC: EFEKTI RAZLICITIH ... RFFZd 38(15) (1999). 111-122

Razina usvojenog znanja iz ove nastavne jedinice kod uCenika E i
K skupina ispitana je pomocu drugog testa iz matematike (2). Rezultati
su pokazali da nema statistiCki znaCajne razlike u koli€ini usvojenog
gradiva izmedu eksperimentalnih 1 kontrolnih skupina ucCenika.
Programirana, kao i tradicionalna nastava, u ovom se istrazivanju
pokazala podjednako efikasnom.

KLJUCNE RIJECI: programirano ucenje, matematika, nastava, racunalo

Uvod

Informatika moZe biti poucna igraCka, ali i sredstvo upoznavanja s
drugim sadrzajima.

Bilo da se radi o prirodoslovno-tehnickim ili drustveno-humanistickim
predmetima, informatika se pojavljuje kao odgovarajuce nastavno sredstvo.

Poceci primjene racunala u nastavi kod nas datiraju od prije 35 godina
kada je u Zagrebu otvorena prva elektronicka ucionica (prema PotaCek, 1999).
Osnivanjem MMC-a - multimedijskog nastavnog informatickog centra u nas,
zapocCela su i prva istraZzivanja praktickih mogucnosti nastave pomocu
kompjutera u nizu Skolskih predmeta (strani jezici, fizika, matematika i dr.).

Programirana nastava proizlazi iz zahtjeva suvremenog drustva gdje se
od Covjeka zahtijeva veliko znanje, $to znaCi da treba razviti takav nastavni
proces koji u€enicima nudi veliku koli¢inu informacija, ali u Sto kra¢em
vremenu. Programiranom nastavom smanjuje se vrijeme potrebno za ucenje
(prema Smither, 1994). U osnovici, programirano ucenje predstavlja takav
postupak ucenja u kojem su sadrzaji ucenja podijeljeni na manje suvisle
dijelove koji se zatim sukcesivno usvajaju. Pri tome, svako usvajanje
prethodnog dijela u nizu olakSava razumijevanje i usvajanje dijela koji mu
slijedi (dijelovi sve vece teZine ili kompleksnosti). Pri reprodukciji sadrZaja
usvojenog dijela neke cjeline slijedi informacija o ispravnosti odgovora.
Teorijsku i prakticnu primjenu, dakle, programirano ucenje pronalazi u
Skinnerovoj koncepciji instrumentalnog uvjetovanja s naelom potkrepljenja.
Povratna infonnacija o ispravhom rjeSenju nekog zadatka predstavlja pozitivno
potkrepljenje za ucenika.

U tradicionalnom obliku nastave bitno je koliko dobro ucitelj poucava,
dok programirana nastava ne zahtijeva interakciju s uciteljem (prema Smither,
1994). U tradicionalnoj nastavi, nadalje, manjkaju povratne informacije o
usvojenosti dijelova gradiva, dok se u programiranoj nastavi povratna
informacija dobiva nakon svakog koraka. Racunalo sluzi i uCitelju kao izvor
povratnih infonnacija o uspjehu ucenika u savladavanju gradiva. Takoder je
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mogucée saznati vrstu pogreSaka koje ucenik €ini pa ga se moZe uputiti na
prethodni korak koji treba bolje usvojiti. Korisna informacija je i broj
ponavljanja zadatka, a u nekim sluajevima i brzina rjeSavanja odredenih
zadataka.

Bitna znaCajka programirane nastave, a koja je razlikuje od
tradicionalne, ogleda se u tome da ucenici usvajaju sadrzaje onim tempom Kkoji
im najviSe odgovara. Nastavno gradivo i koli¢ina vjezbi za ponavljanje moze
se usuglasiti s uspjeSnoscu koju ucenik izraZzava na svakom koraku. Na taj se
nacin sporiji ucenik postupno dovodi do zadovoljavajuceg stupnja znanja, a
brzi ucenik, kad u skladu sa svojim sposobnostima dostigne zadovoljavajuci
stupanj znanja, moze, ako Zeli, prijeci na slozeniji materijal (prema Zekanovic,
1989).

Znacajka programirane nastave je i povecanje intelektualne aktivnosti
subjekta koji uci, a poti€e i razvoj individualnih oblika u€enja i samokontrole.

Kompjuterski potpomognuto poucavanje (engl. “CAl - Computer
Assisted Instruction”) pruza mogucnost procjene znanja i prelaska na nivo
znanja koji odgovara razini znanja pojedinog ucenika. Fletcherflinn i Gravatt
(1995) su izvrsili meta-analizu radova u kojima se izvjeS€uje o efikasnosti
“CAI” metode. Pokazalo se da studije koje su kontrolirale varijablu koja se
odnosila na ucitelja i varijablu (razliCitin) materijala i studije koje su bile
duzeg trajanja, kao i studije koje su koristile papir-olovka ekvivalente “CAI”
metode - nisu pokazale prednost u terminima ucenja u usporedbi sa
tradicionalnim oblicima poucavanja.

Valja kazati da postoje odredena ograniCenja vezana za uporabu
raCunala u programiranoj nastavi. Naime, nije svaki nastavni predmet pogodan
za programiranje. Osim toga, slicno kao i kod tradicionalne nastave, ucenika se
do cilja najcesce vodi najkrac¢im putem. Ucenik se, medutim, prilikom razrade
dijelova gradiva moZe udaljavati od cilja i “lutanjima” ipak sti¢i do istog.
Medutim, program koji bi mogao obuhvatiti sva ta odstupanja (j. da sadrzi
razliCite mogucnosti rjeSavanja nekog zadatka ili problema) - bio bi
preopsezan.

S koristenjem racCunala u programiranoj nastavi, dakle, ne treba
pretjerivati. Potrebno je pronaéi odgovarajuée gradivo (ponekad ¢e biti bolje
dio gradiva iz nekog Skolskog predmeta poucavati na drugi nacin) koje se moze
programirati, tj. na kojem se moze izvesti programirana nastava. Podru¢ja u
kojima se manifestiraju logicka struktura, medusobno zavisne Cinjenice i
pravilnost, kao i zasebne zatvorene cjeline, predstavljaju ona podrucja koja se
mogu inkorporirati u programiranu nastavu.

Naravno, uporaba racunala u nastavi moze biti puno raznolikija. Tako
racunalo mozemo koristiti kao nositelja multimedijskog nastavnog sredstva.
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Zahvaljujuci visokoj rezoluciji kompjutorske grafike i animacije, informacije
se mogu prezentirati u obliku pokretne slike na ekranu u dvije ili tri dimenzije,
uz zvucnu podlogu. Multimedijska sredstva mogu olakSati rad i motivirati
ucenike u postizanju boljih rezultata.

Cilj ovog istraZivanja bio je utvrditi efekt programirane, nasuprot
tradicionalne nastave, na usvojenost gradiva jedne nastavne cjeline iz
matematike.

Metodologija

Ispitanici

Ispitivanje je provedeno na 87 ucenika iz Getiri IV. razreda OS “Sime
Budini¢a” u Zadru. Uzorak su saCinjavale 34 ucenice (39% uzorka) i 53
ucenika (61% uzorka) prosjecne dobi od 10,5 godina.

Instrumentarij

Ravenove progresivne matrice u boji sastoje se od 36 zadataka sa po 12
zadataka u tri serije. U svakoj seriji zadaci su poredani po tezini od najlakSeg
do najtezeg. Za testiranje je potrebno odvojili oko sat i pol vremena, iako
vecina djece dovrSava rjeSavanje testa za oko 45 minuta (prema Raven i sur.,
1994).

Ovim se testom ispituje sposobnost logickog zakljucivanja kod djece.
Mjeri onu komponentu “g”-faktora koju je Spearman nazvao “eduktivnom”
sposobnoS¢u (sposobnost uvidanja).

Test iz matematike (1) sastavljen je od zadataka kojima se ispituje
usvojenost do tada poucavanog gradiva iz matematike. Maksimalni rezultat u
ovom testu iznosi 36 bodova. Test je sastavila prvonavedena autorica ovog
rada.

Test iz matematike (2) sastavljen je od zadataka kojima se ispituje
usvojenost gradiva jedne nastavne cjeline obradene putem programirane,
odnosno, tradicionalne nastave matematike (racunske operacije zbrajanja,
oduzimanja, mnozenja i dijeljenja brojeva do milijun). Maksimalan rezultat je
17 bodova. Ovo je jedan od standardnih testova koji uCitelji koriste u provijeri
znanja pojedinih nastavnih cjelina iz matematike (tzv. “listici”).

Kompjutorski program - programirana nastavna cjelina iz matematike
(raCunske operacije zbrajanja, oduzimanja, mnozenja i dijeljenja brojeva do
milijun).
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Postupak

U ispitivanju je izvrSeno grupno testiranje (po 10 uCenika) Ravenovim
progresivnim matricama u boji. Takoder je provedeno grupno ispitivanje
znanja iz matematike (test iz matematike (1)). Uvidom u dokumentaciju
dobiveni su i podaci 0 opéem uspjehu i uspjehu iz matematike na polugodistu.
Na temelju rezultata testa iz matematike (1) koji se pokazao znacCajnim
prediktorom Skolskog uspjeha, u svakom su razredu formirane dvije grupe.
Eksperimentalna je grupa ucila putem programirane nastave na racunalima
(svaki ucCenik radio je na zasebnom raCunalu u grupi od oko 10 ucenika).
Kontrolna je skupina pouCavana na tradicionalan naCin s uciteljicom kao
nosiocem nastave. Obje su skupine u trajanju od Cetiri Skolska sata (po
Skolskom rasporedu) ucile istu nastavnu cjelinu. Tijekom prvog sljedeceg
Skolskog sata iz matematike, ucenici su testirani testom iz matematike (2)
kojim se provjeravala usvojenost gradiva obradene nastavne cjeline.

Rezultati i rasprava

Tablica 1. Prikaz nekih statistickih parametara varijabli opéeg i uspjeha iz
matematike na polugodiStu kod uCenika Cetvrtih razreda

TEORU. DOBIV. ARITM.  STAND.
RASPON RASPON SREDINA  DEVU.

VARUABLE RAZRED* N

4i 20 15 35 445 .69

OPCI ~ 23 15 1-5 40 10
USPJEH "3 21 15 15 3.64 156
4 22 15 15 414 117
USPJEH 4i 20 15 25 375 102

V4 P 23 15 25 3.83 82
MAT. 43 21 15 1-5 348 117
Y 22 15 25 391 5.09

*4D 42,4), 44 - Cetvrti razredi
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Tablica 2. Prikaz nekih statistickin parametara rezultata Ravenovih
progresivnih matrica, testa iz matematike (1) i testa iz
matematike (2) kod ucenika Cetvrtih razreda

TEORIE DOBIV. ARITM.  STAND.
RASPON  RASPON SREDINA DEVU.

VARUABLE RAZRED N

4i 21 22-35 29.85 394

RAVENOVE D 23 19-36 29.09 4.83
MATRICE 43 2 14-36 28.33 5.65
4 22 16-35 27.95 5.09

4i 21 0-36 2-33 24.33 7.14

MATI Yiv) 23 0-36 1-34 2131 7.97
43 21 0-36 4-36 26.05 9.44

4 22 0-36 534 22.50 8.55

4i 2 0-17 817 14.43 248

MAT2 P 23 0-17 7-17 1317 2.72
Vig} 21 0-17 7-17 1329 2.98

4 22 0-17 817 14.80 2.60

Iz rezultata deskriptivne statistike prikazanih u Tablicama 1i 2 vidljivo
je da ucenici Cetvrtih razreda na polugodistu prosjecno ostvaruju vrlo dobar
Skolski uspjeh, kao Sto prosjecno ostvaruju dobar - vrlo dobar uspjeh iz
matematike. Takoder se moze uoCiti da je kod testa iz matematike (MAT2)
primijenjenog u svrhu provjere usvojenosti nastavne cjeline poucavane putem
programirane nastave (odnosno, tradicionalne nastave), raspon rezultata
pomaknut prema vecim vrijednostima tj. da distribucija rezultata ima obiljezje
negativne asimetri¢nosti. Nasuprot tome, u testu kojim se ispitivala razina
usvojenosti dotadaSnjeg gradiva (MATI) dobiven je veéi raspon vrijednosti
rezultata.

U svrhu dodjeljivanja ucenika u eksperimentalnu ili kontrolnu grupu, za
svaki je razred napravljena regresijska analiza sa Skolskim uspjehom iz
matematike (na polugodistu) kao kriterijskom varijablom, a rezultatima testa iz
matematike (1) i rezultatima Ravenovih matrica kao prediktor varijablama. Da
su se obje varijable pokazale zna€ajnim prediktorom Skolskog uspjeha,

116



RFEZd 38(15) (1999), 111-122 LJ. ZEKANOVIC-KORONA, A. PEDISIC: EFEKTI RAZLICITIH ...

sumirale bi se ponderirane vrijednosti dviju varijabli, a na temelju tako
konstruiranog rezultata formirale bi se E i K skupine.

Tablica 3. Prikaz rezultata regresijskih analiza (standardni model) sa Skolskim
uspjehom iz matematike kao kriterijskom varijablom

Razred Prediktori BETA T P
4i MATI 682 3.03 008 R=.626
(N=20) R -12 -52 609 ~ RZ392
F(2,17)=5.48
p=.015
42 MATI 574 3.17 005  R=.638
(N=23) R 154 85 406 ~ R2=408
F(2,20)=6.88
p=.005
43 MATI 773 5.15 000 R=810
N=21 R 084 56 582  R2=.656
(N=21) F(2,18)=17.14
p=.000
44 MATI 745 5.28 000  R=857
(N=22) R 180 127 219 Rz=734
F(2,19)=26.18
p=.000

* MATI - rezultat u testu iz matematike (1)
R -rezultat u Ravenovim progresivnim matricama u boji

Medutim, kao S$to se moze vidjeti iz prikaza rezultata u Tablici 3, kod
ucenika sva Cetiri Cetvrta razreda jedino se rezultat testa iz matematike (1)
pokazao znaCajnim prediktorom Skolskog uspjeha iz matematike. S obzirom na
rezultat u toj varijabli, dakle, formirane su E i « skupine ucenika. Prvi po
rangu iSao je u eksperimentalnu, drugi u kontrolnu skupinu (odnosno, treéi u
kontrolnu, Cetvrti u eksperimentalnu) i tako redom. Rezultat u testu iz
matematike (1) takoder je bio jedini znaCajni prediktor kada se kao kriterijska
varijabla uzeo op¢i Skolski uspjeh (zbog redundantnosti ti rezultati nece ovdje
biti prikazani).

Da bi se provjerilo razlikuju li se Cetvrti razredi medusobno te da li se
razlikuju eksperimentalne i kontrolne skupine ucenika u rezultatu iz testa iz
matematike (1) i rezultatu u Ravenovim matricama, provedene su dvosmjerne
ANOVE.
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Tablica 4. Rezultati dvosmjerne ANOVE s rezultatom u Ravenovim
progresivnim matricama kao zavisnom varijablom (N=86)

Efekti df F P
Cetvrti razredi (1) 3/78 .595 .620
eksperimentalna / kontrolna skupina (2) 178 .000 979
Cetvrti razredi x eksper. ! kontr. skupina (1x2) 3/78 .607 613

Tablica 5. Rezultati dvosmjerne ANOVE s rezultatom u prvom testu iz
matematike kao zavisnom varijablom (N-87)

Efekti df F P
Cetvrti razredi (1) 3179 1.09 .358
eksperimentalna / kontrolna skupina (2) 79 .030 .863
Cetvrti razredi x eksper. ! kontr. skupina (1x2) 3/79 441 725

Rezultati analiza varijance potvrduju da su eksperimentalne i kontrolne
skupine dobro ujednacene barem S$to se tiCe rezultata ovih varijabli (E i K
skupine ne razlikuju se niti po opéem uspjehu, odnosno, uspjehu iz matematike
na polugodistu). Zato je i matrica korelacija ispitivanih varijabli radena na
ukupnom uzorku od N=86 ucenika (za jednog ucenika nedostajali su rezultati u
nekim varijablama).

Tablica 6. Korelacijska matrica ispitivanih varijabli na ukupnom uzorku
ucenika Cetvrtih razreda (N=86)

VARIJABLE 1 2 3 4 5
MATI - 56 42 .68 67
MAT2 - .26 63 .60
RPM - 39 .39

OPCIUSP - 80
MATUSP -
MATI - rezultat u testu iz matematike (1)
MAT2 - rezultat u testu iz matematike (2)
RPM - rezultat u testu Ravenovih progresivnih matrica u boji

OPCIUSP - opéi 3kolski uspjeh (na polugodistu)
MATUSP - uspjeh iz matematike (na polugodistu)
*r=.212; p<0.05

r=.276; p<0.01
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Iz matrice korelacija moze se uociti da su svi koeficijenti korelacije
statistiCki znaCajni. Test iz matematike (2) pokazuje nisku (iako znaCajnu)
korelaciju s rezultatima u Ravenovim matricama. Taj test pokazuje manji
varijabilitet rezultata u usporedbi s testom iz matematike (1). Koeficijenti
varijabilnosti za test (1) iznose: 29.4, 37.4, 36.3 i 38.0 kod pojedinih Cetvrtih
razreda, a za test (2) dobivene su sljedeée vrijednosti: 17.2, 20.7, 22.4 i 17.6
(%). K tome, sadrzaj zadataka testa (2) odnosio se na gradivo jedne netom
prijedene nastavne cjeline, za razliku od testa (1) koji je sadrzavao zadatke iz
veceg broja do tada obradenih cjelina iz matematike. Manji varijabilitet
rezultata i veca specificnost testa (2) mogli su, dakle, djelovati u smjeru
atenuacije koeficijenta korelacije. Takoder se moZe uociti da je koeficijent
korelacije rezultata u Ravenovim matricama i opéeg uspjeha, odnosno
Skolskog uspjeha iz matematike statistiCki znacajan (r=.39). Medutim, rezultat
u Ravenovim matricama nije znaCajan prediktor opceg uspjeha i uspjeha u
matematici na polugodistu (ve¢ rezultat testa iz matematike (1)), Sto bi se
moglo objasniti visokom medusobnom korelacijom prediktora (r=.42 izmedu
rezultata u Ravenovim progresivnim matricama i testa iz matematike (1)).
Konacno, postoji li razlika u usvojenom gradivu iz nove nastavne cjeline
matematike kod ucenika koji su ucCili putem programirane, odnosno
tradicionalne nastave?

Tablica 7. Rezultati dvosmjerne ANOVE s rezultatom u drugom testu iz
matematike kao zavisnom varijablom (N-87)

Efekti df F P
Cetvrti razredi (1) 3179 195 128
eksperimentalna / kontrolna skupina (2) 79 440 .509
Cetvrti razredi x eksper. / kontr. skupina (1x2) 3179 402 752

Rezultati dvosmjerne ANOVE pokazali su da nema znaCajne razlike
izmedu E i K skupina u usvojenosti novog gradiva iz matematike. Takoder se
Cetvrti razredi medusobno ne razlikuju, niti postoji interakcija izmedu
eksperimentalnih grupa i Cetvrtih razreda. Rezultati ovog istrazivanja
pokazuju, dakle, da su ucenici podjednako uspjesno svladali gradivo nastavne
cjeline iz matematike putem programirane kao i putem tradicionalne nastave.
Medutim, valja kazati da je usvojenost poduCavane nastavne cjeline
provjeravana upotrebom samo jednog testa iz matematike. Taj je test jedan od
standardnih (tzv. “listi¢i”’) kojima se provjerava usvojenost odredene nastavne

119



LJ. ZEKANOVIC-KORONA, A. PEDISIC: EFEKTIRAZLICITIH... RFFZzd 38(15) (1999), 111-122

cjeline. Ovaj test iz matematike koji je koriSten kao kriterij za utvrdivanje
efekata programirane nasuprot tradicionalne nastave pokazao se nedovoljno
osjetljivim, tj. prelaganim, buduci da je vidljiv pomak rezultata ka veéim
vrijednostima i mali varijabilitet rezultata. Proporcije uspjeSnosti (prosjecni
rezultat izraZzen kao proporcija maksimalno moguceg) iznose: 0.86, 0.81, 0.80 i
0.86 za eksperimentalne skupine pojedinih Cetvrtih razreda, te 0.84, 0.74, 0.76 i
0.89 za kontrolne skupine istih.

U sljede¢im bi istraZivanjima bilo uputno pomnije odabrati Kkriterijsku
varijablu kao osjetljiviju mjeru efekata programiranog, odnosno tradicionalnog
nacCina poducavanja.

Nadalje, valjalo bi razluCiti efekt programirane nastave na brzinu
usvajanja odredenog gradiva, s jedne, i na postignuce, s druge strane. lzgleda
da se programiranom nastavom brze usvaja gradivo (racionalna organizacija
ucenja), pri ¢emu ne mora postojati razlika u samom postignuéu. Dossett i
Hulvershorn (1983) su ispitivali efekt tzv. “kompjutorski potpomognute
poduke” (engl. “CAIl”) nasuprot tradicionalnom poduCavanju na jednom
uzorku zaposlenih. Pokazalo se da, iako se obje grupe nisu medusobno
znacCajno razlikovale u postignuéu, grupa koja je imala programiranu poduku
prije je zavrSila obuku. I Smither (1994) navodi da je programirana nastava
efikasna u skraCivanju vremena potrebnog za usvajanje odredenih sadrZaja
uCenja. Takoder, rezultati ve¢ spomenute meta-analize Fletcherflinna i
Gravatta (1995) pokazuju da, kada je istrazivanje duzeg trajanja, ne pokazuju
se razlike izmedu programirane i tradicionalne nastave.

Kao ograniCenje ovog istrazivanja valja istaknuti Cinjenicu da je
eksperimentator koordinirao rad u programiranoj nastavi a uciteljice su
poucavale samo tradicionalnom metodom. Drugim rijeCima, buduéi da je jedna
osoba radila samo s eksperimentalnom, a druge (uciteljice u pojedinim
razredima) samo s kontrolnom skupinom, to je moglo ugroziti valjanost
rezultata. Nuzno je djelovati u pravcu osposobljavanja ucitelja za koordinaciju
rada na racunalima. Takoder, buduci da su ucenici bili prvi put suoceni s
ovakvom organizacijom poduke (pola razreda u jednoj, a druga polovina u
drugoj skupini), moguce je da su ucenici bili posebno senzibilizirani na
utjecaje i jedne i druge vrste poduke.

Na kraju treba spomenuti daje, nakon stoje od ucenika eksperimentalne
skupine (koja je uCila putem programirane nastave) zatrazeno da kratko zapisu
dojmove o ovakvom nacinu ucenja, preko 90% ucenika izrazilo pozitivan stav
prema programiranoj nastavi. Ovo se najvjerojatnije moze objasniti efektom
novosti za uéenike, 5to je bilo pozdravljeno kao dobrodo$la promjena nastavne
metode.
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U zakljucku valja reci da se nisu pokazale znaCajne razlike u iskazanom
znanju iz jedne nastavne cjeline iz matematike izmedu skupine ucenika koja je
ucila putem programirane i ucenika koji su ucili putem tradicionalne nastave,
tj. rezultati ne ukazuju na prednost jednog oblika nastave nad drugim.
Uvodenje programiranih nastavnih jedinica trebalo bi eventualno zastupati u
sluCajevima kada je potrebno brze svladavanje gradiva ili podizanje motivacije
ucenika “zasi¢enih” tradicionalnim oblicima nastave.
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Ljiljana Zekanovi¢-Korona, Anita Pedisié: THE EFFECTS
OF DIFFERENT TEACHING METHODS ON THE ACQUISITION
OF MATHEMATICAL SUBJECT MATTER AMONGST
FOURTH YEAR ELEMENTARY SCHOOL PUPILS

Summary

Proceeding from the principle of the rational organisation of
learning, the investigation attempted to establish the effect of
programmed teaching of mathematics with the help of computers.

The investigation was carried out in March 1999 amongst 87
pupils attending the fourth grade in the “Sime Budini¢” elementary
school in Zadar.

A test (1) which examined the level of acquired knowledge from
math was applied. The pupils were also tested with Raven’s progressive
coloured matrices which examine the children’s ability to draw logical
conclusions. General grades and grades from math at the end of the first
semester were also collected.

Using a model of regressive analysis where the test results from
mathematics and the results of Raven’s matrices were treated as
predictor variables and general grades and the semestar grade from
mathematics as criterion variables it was established dial only the result
of the math test was a significant predictor of criterion variables. This is
why according to the results of the math test the pupils in the classroom
were assigned to the experimental (E) and the control (C) group (four E
and and four C groups)respectively.

The experimental groups was taught a lesson from mathematics
(during four school classes) with the help of programmed material on the
computer (N=43) while the control pupils were taught in the traditional
manner “by their teacher using chalk and a blackboard".

The level of acquired knowledge from the assigned lesson
amongst pupils in group E and C was examined by another math test.
The results show that there is no statistical significant difference in the
quantity of acquired knowledge between the experimental and control
group of pupils. The investigation showed that both programmed and
traditional teaching are equally effective.

KEY WORDS: programmed learning, mathematics, teaching, computer
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